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1. WPROWADZENIE

1.1. Cel i zakres opracowania

Program Ogranicgenia Niskieg Emisji dla Gminy Strumieri (dalej: PONE) stanowi zalacznik do
uchwalonego w dniu 2 grudnia 2015 r. Planu Gospodarki Niskoemisyineg dla Gminy Strumieii  PGN).
Podstawowym celem realizacji PONE jest ograniczenie negatywnego oddzialywania tzw. ,,niskiej
emisji” (emisja zanieczyszczen z emitoréw o wysokosci do 40 m) poprzez wdrozenie zadan
przyczyniajacych si¢ do zmniejszenia zuzycia energii w budynkach jednorodzinnych. Jednym ze
sposobow osiagniecia wymiernych efektéw w zakresie poprawy jakosdci powietrza jest likwidacja
niskosprawnych Zrédel ciepta w obiektach mieszkalnych i zastapienie ich urzadzeniami o wyzszej
sprawnosci. Z uwagi na ogromne korzysci ekologiczne, energetyczne i ekonomiczne, dzialanie to
znalazto si¢ na lidcie zadan przyjetych do realizacji przez samorzad lokalny w ramach
opracowanego 1 uchwalonego Planu Gospodarki Niskoemisyineg dla Gminy Strumien. Od momentu
wdrozenia zasad polityki ekologicznej PGN, ujawnil si¢ szereg czynnikéw zewnetrznych, istotnie
wplywajacych na wielko$¢ efektow, ktore zostang osiggniete w wyniku modernizacji systemow
grzewczych mieszkancéow Gminy. Stwarza to konieczno$¢ przeprowadzenia aktualizacii
pierwotnie przyjetych zalozen. Do takich czynnikow naleza:

* Zmiany zachodzace w prawie na poziomie krajowym 1 regionalnym, w tym
w szczegblnosci podjecie tzw. ,,Uchwaly antysmogowej”’, obowiazujacej na terenie catego
wojewodztwa §laskiego, wprowadzajacej ograniczenia w zakresie eksploatacji instalacji
przeznaczonych do energetycznego spalania paliw (Uchwata Nr V/36/1/2017 Sejmiku
Wojewddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.).

* Przyjecie do realizacji zalozen ,,Programu ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa
slaskiego majacego na celu osiggnigcie pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu
oraz pulapu stezenia ekspozycji” (Uchwala Nr V/47/5/2017 Sejmiku Wojewodztwa
Slaskiego z dnia 18 grudnia 2017 t.), w tym wdrozenie na terenie strefy Slaskiej dziatania
naprawczego pn.: ,,Ograniczenie emisji z instalacji malej mocy do 1 MW, w ktérych
nastepuje spalanie paliw statych”.

Zmiany zachodzace w prawie obowigzujacym na poziomie regionalnym, jak réwniez wzrost
swiadomosci ekologicznej w zakresie ochrony atmosfery, przyczynily si¢ do zwickszenia
zainteresowania mieszkancow kwestia poprawy efektywnosci energetycznej. Tym samym mozliwe
stalo si¢ precyzyjne zdefiniowanie oczekiwan spolecznodci lokalnej co do kierunkéw dziatan
modernizacyjnych oraz wyznaczenie efektéw ekologicznych w oparciu o najaktualniejsze dane
techniczne. Co do zasady jednak, cele i kierunki dzialan PONE wpisuja si¢ bezposrednio
w zasady polityki ekologicznej, wdrazanej w ramach PGN. Przedmiotowe opracowanie stanowi
wigc rozszerzenie i uszczegdlowienie przyjetych wezedniej zalozen. Z uwagi na ich spéjnosé,
dokumenty strategiczne nalezy bra¢ pod uwagge facznie.

Strona 9



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI
DLA GMINY STRUMIE N

Uszczegbélowienie 1 doprecyzowanie wstepnych zalozen PGN w zakresie modernizacji zrédet
ciepla na terenie Gminy Strumien obejmuje:

* zgromadzenie danych os6b gotowych podja¢ dzialania inwestycyjne w  zakresie
ograniczenia zuzycia energii cieplnej, na warunkach wynikajacych 2z zapiséw
programowych (inwentaryzacja),

* analiz¢ dostepnych kierunkéw dzialan w obszarze techniczno-technologicznym,

* wskazanie parametrow ekonomicznych zwigzanych z realizacja przedsiewziec
(oszacowanie wartos$ci nakladow inwestycyjnych, Zrédel finansowania, oszczednosci
w kosztach ogrzewania, rentownosci zadan),

* okreslenie spodziewanych efektow energetycznych i ekologicznych,

* dostarczenie narzedzi monitoringu (kluczowego spolecznie) parametru jakim jest efekt
ekologiczny.

*  Okredlenie nowego poziomu ograniczenia emisji dwutlenku wegla 1 energii ujetego
w PGN z uwzglednieniem efektow wyznaczonych w niniejszym Programie.

Program obejmuje okres 2 lat tj. 2018-2019 (co miesci si¢ w granicach ramowych czasu wdrazania
zalozenn PGN), dla ktérego okreslone zostana limity ilosciowe 1 kwotowe na realizacje dziatan
zwigzanych z wymiang zrédla ciepla.

Przedstawiony podzial wynika dodatkowo z koniecznosci zgromadzenia odpowiedniej liczby
obiektow dla spelnienia kryterium ,,obszarowosci” Programu (rozumianego jako zebrania takiej
losci zadan modernizacyjnych, ktora pozwalalaby na osiagnigcie efektu skali — odczuwalnego
zmniejszenia stezenia zanieczyszczen pylowo-gazowych). Program moze byé, w miar¢ potrzeb,
weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian.

W 2019 r. przeprowadzono aktualizacje Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy
Strumien. Jej przeprowadzenie podyktowane zostalo dokladniejszym poznaniem preferencii
mieszkancéow co do wariantéw modernizacyjnych, jak réowniez zmianami w dostgpnosci
preferencyjnych zrédet finansowania zadan objetych PONE.

Dotychczasowa realizacja Programu oraz monitoring osiagnictych efektéw pozwalaja na
wyciagniecie nastgpujacych wnioskow:

* nie nastapily zadne istotne zmiany funkcji i zagospodarowania przestrzennego
Gminy Strumien, tym samym dotychczasowe zalozenia metodologiczne nie wymagajq
weryfikacji,

* w zwigzku z pojawieniem si¢ nowych mozliwosci finansowania zadan zwigzanych
z wymiang zrodel ciepla (w tym uruchomienie programu ,,Czyste powietrze”,
dedykowanego dla oséb fizycznych), dokonano ponownego przegladu programéow
dostepnych dla oséb fizycznych oraz Gminy.
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Uwzgledniajac wskazane powyzej kwestie, nie istnieje konieczno$¢ ponownego definiowania,
celow 1 kierunkéw dziatan zmierzajacych do ograniczenia emisji na terenie Gminy,
a przyjete w ramach Programu zalozenia metodologiczne sa w dalszym ciagu aktualne
1 moga zosta¢ wykorzystane do oszacowania osiaganych efektéw energetycznych.

W ramach aktualizacji Programu dokonano ponownego oszacowania efektu ekologicznego
zadan, przewidzianych do realizacji w roku 2019. Powyzsza kwestia zostala podyktowana
pojawieniem si¢ bardziej aktualnych danych dotyczacych wskaznikéw emisji zanieczyszczen
oraz wartosci opalowych paliw. Zaznacza si¢ jednoczesnie, iz efekt ekologiczny dla roku
2018 oszacowany zostal wedlug pierwotnie zalozonych wskaznikéw emisji 1 warto$ci opatowych.

1.2. Przyjeta metodyka

Program obejmuje nastgpujace elementy:

* cze$¢ pierwsza dotyczy stanu energetycznego obiektéw mieszkalnych jednorodzinnych
zlokalizowanych na terenie gminy Strumien; w czesci tej poddaje si¢ réwniez analizie
potrzeby mieszkancoéw w zakresie Zrodel ciepla (wyniki ankietyzacji),

*  czes$¢ druga zwiazana jest z celami Programu i technicznymi mozliwo$ciami jego realizacji,

* cze$¢ trzecia to wyznaczenie modelowego (reprezentatywnego) budynku mieszkalnego,
w odniesieniu do ktérego prowadzony bedzie monitoring efektéw rzeczowych,
ekologicznych i ekonomicznych poszczegélnych etapéw realizacji programu,

cze$¢ czwarta dotyczy kwestii za ania Programu 1 organizacii procesu jego realizacii.
* ¢z zwarta d y kwestii zarzadzania P 1 organizacji pr lizacji

Elementem spéjnym pomiedzy przedmiotowym opracowaniem, a PGN jest zaktualizowana
prognoza zuzycia energii i emisji gazow cieplarnianych na 2020 r. z uwzglednieniem planowanych
do realizacji zadan.

Integralng cz¢scia Programun sa zalaczniki.
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Wykaz danych i materiatéw zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujace dane i materialy zrédlowe:

Wyniki ankietyzacji, przeprowadzonej wsrod mieszkancow Gminy Strumien w listopadzie
2017 1.,

Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania
w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018; KOBiZE, Warszawa,
grudzien 2017 r.,

Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2016 do raportowania
w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019; KOBiZE, Warszawa,
grudzien 2018 r.,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz.
519 z pozniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017r. poz. 220

z pbézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
$rodowisko (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1405),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 71),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢éci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki
energetycznej pafstwa do 2030 r. (M.P. z 2010 r. Nr 2, poz. 11),

dokumenty strategiczne szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego,

portale internetowe zajmujace si¢ tematyka energetyczna i ochrong $rodowiska.
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1.4. Objasnienia do uzytych skrotow

W opracowaniu uzywane sg skroty. Ich objasnienie przedstawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Objasnienia niektorych skrotow i termindw uzytych w opracowaniu

Skrot / Termin

Rozwinigcie

Uwagi

c.0.

centralne ogrzewanie

C.w.u.

ciepta woda uzytkowa

GJ

Gigadzul

Dzul - jednostka pracy, energii oraz ciepta w uktadzie SI. Stanowi wielokrotno$¢ jednostki
podstawowej, tj. dzula (oznaczanego J). Jeden dzul to praca wykonana przez site o
wartosci 1 N (niutona) przy przesunieciu punktu przytozenia sity o 1 m w kierunku
réwnolegtym do kierunku dziatania sity {1 J =1 N - m}. Zwigzek z kilowatogodzinami - {1
kWh = 1/3 600 GJ = 0,0036 GJ}.

kWh

kilowatogodzina

Jednostka pracy, energii oraz ciepta. 1 kWh odpowiada iloci energii, jakq zuzywa przez
godzine urzadzenie o mocy 1000 watéw, czyli jednego kilowata. To jednostka wielokrotna
jednostki energii - watosekundy (czyli dzula) w uktadzie Sl. {1 kWh = 1x1000xWx60x60xs =
3 600 000 Ws = 3 600 000 J} kWh jest jednostka energii najczeSciej stosowang w zyciu
codziennym. W tej jednostce rozliczane jest zuzycie energii elektrycznej. W zastosowaniach
przemystowych (np. do podawania iloSci energii produkowanej rocznie przez elektrownie)
stosuje sie jednostki wieksze: megawatogodzing (MWh), gigawatogodzine (GWh) oraz
terawatogodzing (TWh). Oczywiscie 1 TWh = 1 000 GWh, 1 GWh = 1 000 MWh,
a 1 MWh =1 000 kWh. Potoczny skrot "kilowat" (kW) jest bledem technicznym, poniewaz
kilowat to jednostka mocy, a nie energii.

Mg

megagram

Jednostka masy, jednostka podstawowa w uktadzie jednostek miar CGS, stanowigca
wielokrotno$¢ grama (g). {1 Mg = 1000000 g; 1 Mg = 1 tona}.

Mg/a

megagram na rok

Megagram na rok (rocznie). Inaczej Mg/rok. Podobnie jest z innymi jednostkami (np. m3/a -
md/rok). Skrét stosowany czesto przez WFOSIGW w Katowicach

niska emisja

Emisja pytowo-gazowa do atmosfery, pochodzaca ze zrédet powierzchniowych,
Z lokalnych indywidualnych kottowni (np. w budynkach uzyteczno$ci publicznej, budynkach
mieszkalnych), gdzie umowna wysoko$¢ emitora (komina) nie przekracza 40 m.

OZE

odnawialne zrédta
energii

urzadzenia wykorzystujace w procesie wytwarzania ciepta energie: wody, wiatru, stofca,
ziemi, biomasy.

PM10

Pyt zawieszony PM10

Rodzaj zanieczyszczenia nalezacy do rodziny aerozoli atmosferycznych. Symbol PM10
oznacza wszystkie czastki o wielkosci 10 mikrometréw lub mniejsze.

SPBT

(Simple Payback
Time) - prosty czas
zwrotu

Termin ekonomiczny, ktéry okresla stosunek zainwestowanego kapitatu do rocznych
zyskow {w przypadku PONE: naktady inwestycyjne / roczne o0szczednosci
w kosztach ogrzewania ponoszonych przez mieszkancow}

warto$¢ opatowa

llo$¢ ciepta wydzielana przy spalaniu jednostki masy lub jednostki objetosci paliwa przy
jego catkowitym i zupetnym spalaniu, przy zatoZeniu, ze para wodna zawarta w spalinach
nie ulega skropleniu, pomimo Ze spaliny osiagng temperature poczatkowq paliwa.
Przyktadowo: warto$¢ opatowa wegla typu "ekogroszek"
w opracowaniu przyjeto na poziomie 25,93 GJ/Mg (tone).

zapotrzebowanie
na energie
cieplna netto

llos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu, bez uwzglednienia
sprawno$ci systemu grzewczego oraz wspétczynnikéw zanizen temperatury w okresie doby
/ tygodnia.

zapotrzebowanie
na energie
cieplng brutto

Inaczej zuzycie energii. llo$¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu,
z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego (wytwarzania, przesytu, regulaciji,
akumulacji, wykorzystania) oraz wspotczynnikdw zanizeri temperatury w okresie doby /
tygodnia

Zrédto: opracowanie wlasne
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2. OCZEKIWANIA SPOLECZNE W ZAKRESIE DZIALAN
MODERNIZACYJNYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

2.1. Zarys ogolny przyjetej metodyki identyfikacji iloSciowej i rodzajowej zadan

Praktyka wielu programéw ograniczenia emisji wskazuje, ze punktem wyjscia dla ich
opracowania 1 wdrozenia, jak réwniez podstawa do przeprowadzenia monitoringu
oczekiwanych rezultatéw, jest ankietyzacja wéréd mieszkancow. Pozwala ona na:

* wstepna inwentaryzacje budowlano-instalacyjna obiektow,
* oceng skali zainteresowania w§rod mieszkancow udziatem w Programie,

* identyfikacj¢ kierunkéw dziatan modernizacyjnych, ktére mieszkancy cheg wdrozyc.

Zwykle od ilosci zgromadzonych ankiet zalezy réwniez programowy rozklad zadan na
roczne etapy wdrazania.

Inna, alternatywna w stosunku do ankietyzacji i1 raczej rzadziej stosowana metoda
programowania skali dzialan moze by¢ tzw. metoda ,limitowa”. Sprowadza si¢ ona do
okreslenia rocznych limitéw kwotowych i lo§ciowych dotyczacych zadan modernizacyjnych.
Nastepnie, po kampanii informacyjnej, chetni do przeprowadzenia inwestycji zglaszaja swoje
oczekiwania i realizujq zadania — zgodnie z uprzednio opublikowanym i przyjetym przez
wladze samorzadowe regulaminem.

Obie metody maja swoje zalety 1 wady co powoduje, ze wybor jest kazdorazowo
indywidualna kwestia danego samorzadu. Mozna jednak przyja¢, ze metoda ankietowa
cechuje si¢ wicksza skutecznoscia w gminach o relatywnie wyzszym udziale budownictwa
jednorodzinnego w stosunku do wielorodzinnego (do takich nalezy zaliczy¢ Gming
Strumien)). Mozna bowiem precyzyjniej zainteresowaé podejmowanymi dzialaniami
potencjalnych adresatéw ankiet, ,,uchwyci¢” problemy spoleczne mieszkancéw zwiazane
z zapotrzebowaniem na energie cieplng, jak réwniez uzyska¢ odzew na prowadzong akcje.
Trudno jednak pomina¢ oczywiste zalety metody ,,Jimitowe;j”, stad tez wladze samorzadowe
zdecydowaly si¢ przyjac rozwiazanie ,,mieszane”, ktore polega¢ bedzie na:

* przeprowadzeniu ankietyzacji dla okreslenia skali zainteresowania 1 oczekiwan
spolecznych w zakresie dziatan modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych,

* okresleniu — na podstawie informacji uzyskanych w wyniku przeprowadzonej
ankietyzacji — niezbednych danych budowlano-energetycznych obiektéw w celu
wykreowania tzw. budynku standardowego, tj. narzedzia odniesienia dla identyfikacji
efektow rzeczowych, energetycznych i ekologicznych przedsiewzigcia,
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* zdefiniowaniu limitow ilosciowych (budynkéw  objetych  Programem) oraz
jakosciowych (rodzajow dzialan modernizacyjnych), ktére (oprécz  wynikow
ankietyzacji) uwzglednialyby polityke ekologiczng prowadzona przez gmine Strumien,

* przeprowadzenie kampanii informacyjnej wsréod mieszkancow, w szczegolnosci
nieuczestniczacych w ankietyzacji, ktora zachecilaby poszczegdlnych wilascicieli
budynkéw do dokonania modernizacji w ramach Programu tak, aby mozliwe byto
osiggniecie zakladanych limitéw.

Tak zarysowany model dzialan pozwoli z jednej strony wpisac zakres dzialan programowych
w obszar oczekiwan spotecznych mieszkancow Gminy Strumien, a z drugiej — przyczyni si¢
do osiaggniecia wickszych efektow ekologicznych, niz wynikatoby to tylko z zgromadzonych
ankiet.

2.2. Kampania informacyjna dotyczaca wdrozenia PONE

Urzad Gminy Strumien przeprowadzil kampani¢ informacyjna 1 ankietyzacje wsréd
mieszkancéw Gminy, ktéra obejmowata:

* ukazanie informacji o ankietyzacji w dniach 20 pazdziernika 2017 r. oraz 3 listopada

2017 r. w prasie lokalnej ,,Nowa Formacja”,

* umieszczenie informacji o badaniu ankietowym na stronie internetowej Gminy — 18
pazdziernika 2017 r.

* udostepnienie ankiet w Urzedzie Gminy Strumien oraz Swietlicach srodowiskowych
1 bibliotekach — od 19 pazdziernika 2017 r.

* umieszczenie ogloszen oraz plakatéw informujacych o planowanym badaniu
ankietowym — od 25 pazdziernika 2017 r.

* rozeslanie tresci ogloszenia do wszystkich parafii zlokalizowanych na terenie Gminy
z prosba o przekazanie informacji o badaniu ankietowym — 25 pazdziernika 2017 r.

Ostateczny termin zlozenia ankiet uplynat 10 listopada 2017 r. Zlozono ogdtem 276 ankiet
(35 zlozono po wyznaczonym terminie). W dalszych obliczeniach uwzgledniono jednak
réwniez wyniki ankiet, ktére zostaly dostarczone do Urzedu po wyznaczonym terminie.

W opracowanej ankiecie pytano o:

* rok oddania budynku do uzytku,
* liczbe mieszkancow,

* wielkos$¢ powierzchni ogrzewanej,
* moc i rok produkciji kotla,

* stosowane paliwo,

* rodzaji termin planowanych inwestycji w zakresie zrédet ciepta.
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Z uwagi na brak danych dotyczacych izolacyjnosci przegréd budowlanych obiektow
mieszkalnych, a takze sposobu przygotowania c.w.u., zaistniala konieczno$¢ uzupelnienia
informacji o dane zawarte w bazie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien.
Zakres przedmiotowego uzupelnienia obejmuje:

*  Wyznaczenie $redniej kubatury ogrzewanej,
*  Okreélenie zaizolowania podstawowych przegréod budowlanych,
*  Okreélenie stanu instalacji CO (sprawnosci regulacii, przesytu i akumulaciji),

*  Okreélenie sposobu przygotowania cieplej wody uzytkowej c.w.u.

2.3. Charakterystyka budynkow i zrédet ciepta

Zgodnie z przeprowadzong ankietyzacja przecigtny budynek w Gminie zostal oddany do
uzytku w 1978 r. oraz charakteryzuje si¢ Srednia powierzchnia ogrzewang na poziomie
163,74 m’. Przecictna kubatura ogrzewana obiektu wynosi 460,53 m’. Ponizsza tabela
przedstawia syntetyczne ujecie danych uzyskanych w wyniku ankietyzacji.

Tabela 2.1 Podstawowa charakterystyka ankietowanych budynkow jednorodzinnych

Wyszczegdlnienie Rok oddania do uzytku Liczba mieszkancow Powierzchnia ogrzewana [m?]
Warto$¢ najnizsza 1797 1 54
Warto$¢ najwyzsza 2016 10 330
Warto$¢ wystepujaca najczesciej 1989 5 200
Warto$¢ $rednia 1978 4 163,74
Mediana 1980 4 160

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Przedstawione dane wskazuja na dominacj¢ budynkéw oddanych do uzytku w latach 70-80°
ubieglego wieku, co potwierdza dokladna analiza.

Wykres 2.1 Rok oddania budynku do uzytku

9
3,41°/|o

H liczba budynkéw oddanych do
uzytku do 1966 r.

H liczba budynkéw oddanych do
uzytku od 1967 r. do 1985r.

H liczba budynkéw oddanych do
uzytku od 1986 r. do 1992r.

® liczba budynkéw oddanych do
uzytku od 1993 r. do 1997 r.

H liczba budynkéw oddanych do
uzytku od 1998 r. do 2007 .

H liczba budynkéw oddanych do
uzytku od 2008 r. do 2013 r.

liczba budynkéw oddanych do
uzytku od 2014 r.

2
/0,76%

Zrédto: opracowanie wasne w oparciu o wyniki ankietyzacji
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Analiza aspektéw budowlanych obiektéw pokazuje, Ze stopien zaizolowania podstawowych
zewnetrznych przegréod budowlanych jest przecigtny (Wykres 2.2).

Wykres 2.2 |zolacyjnos$¢ przegréd zewnetrznych

30 27 4
0,
2 12,90%
g 2 18
3 15
4
3 10
3 10
5 .
0 T T
nowe ocieplone ocieplony . .
okna sciany dach = 3przegrody zaizolowane ™ 2 przegrody zaizolowane

¥ 1 przegroda zaizolowana M brakizolacji

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Bardzo dobra sytuacja wystepuje w odniesieniu do okien o niskich parametrach
przenikalnosci cieplnej — az 87% budynkéw posiada takie okna. Zdecydowanie gorzej
kwestia ta wyglada w przypadku izolacji $cian zewnetrznych — tylko 32% ankietowanych
odpowiedzialo twierdzaco na pytanie dotyczace posiadania izolacji $cian budynku.

Biorac pod uwage stan izolacji przegréod budowlanych na uwage zastuguje fakt, ze 13%
budynkéw nie posiada zadnej izolacji. Niestety tylko co czwarty budynek posiada
zaizolowane wszystkie trzy podstawowe przegrody. Stan izolacyjnosci przegréd ma bardzo
duze znaczenie w przypadku zapotrzebowania na energie cieplng do celéw grzewczych.

Analiza systemow grzewczych wskazuje na przewage zrédel ciepta posiadajacych ok. 13 lat
(ponad 52% zrédel ciepla zostalo wyprodukowanych po 2005 r.). Zestawiajac te dane
z rokiem oddania do uzytku budynkéw widaé, ze mieszkanicy dokonali znacznej modernizacji
systemow grzewczych. Sposréd wszystkich ankietowanych, 10 oséb nie udzielito informacji
na temat roku produkeji Zrédla ciepta oraz 34 osoby nie udzielity odpowiedzi (lub podato
warto$¢ nierealna) w zakresie mocy kotla.

Tabela 2.2 Podstawowa charakterystyka zrédet ciepta ankietowanych budynkéw jednorodzinnych

Wyszczegdlnienie Rok produkciji zrodta ciepta Moc zrédta ciepta [kW]
Warto$¢ najnizsza 1914 10
Warto$¢ najwyzsza 2017 50
Warto$¢ wystepujaca najczesciej 2003 25
Wartos¢ $rednia 2004 27
Mediana 2005 25
Brak danych 10 34

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Strona 17




PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI
DLA GMINY STRUMIE N

Wykres 2.3 Struktura wiekowa zrédet ciepta

3,62% 6,52%

B kotty wyprodukowane przed 1995 r. B kotty wyprodukowane w latach 1995-2004

= kotty wyprodukowane po 2005 . ¥ brak danych

Zrédto: opracowanie wlasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Istotnie zauwazalna cecha ankietyzowanych obiektow jest to, Zze dominujacym zrédlem
ciepla sg kotly weglowe — znajduja si¢ w ponad 96% ankietowanych budynkéw (Tabela 2.3).
Tylko czterech mieszkancow wskazalo na posiadanie kotta gazowego, dwie osoby
wykorzystuja do ogrzewania budynku kominek. Dwoéch ankietowanych wskazalo réwniez na
posiadanie w budynku systemu grzewczego opartego na piecach kaflowych (po dwa piece
w obiekcie).

Przeprowadzona ankietyzacja pokazala, ze 100% budynkéw posiada jedno zrédlo ciepla do
ogrzewania (czes$¢ osob wskazalo dodatkowo na zuzycie gazu, aczkolwiek na podstawie

wielkosci jego zuzycia mozna wnioskowac o jego wykorzystaniu do przygotowania c.w.u. lub

positkéw).
Tabela 2.3 Zrodia ciepta w budynkach jednorodzinnych — stan istniejacy
Zrédio . . . System oparty na
ciepla Kociot weglowy Kociot gazowy Kominek piecach kaflowych Brak danych Suma
Liczba 267 4 2 2 1 276
% 96,74 1,45 0,72 0,72 0,36 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Oceny stanu wyposazenia instalacji grzewczych w obiektach dokonano w oparciu
o informacje uzyskane na etapie opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Strumien (31 ankiet). Ogrzewanie w obiektach w niemal 97% przypadkéw odbywa si¢ za
pomoca instalacji grzejnikowej c.o. 32% budynkéw posiada zawory termostatyczne
(por. kolejna tabela).
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Tabela 2.4 Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania Instalacja grzejnikowa Termostaty
Liczba 30/ 31 ankiet 10/ 31 ankiet
% 96,77 32,26

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji PGN

Na podstawie informacji zgromadzonych podczas opracowywania PGN dla Gminy Strumien
mozna stwierdzi¢, ze ciepta woda uzytkowa w wickszodci obiektow jest przygotowywana
w zrédle ciepla (74%). Cze$¢ oséb (23%) wskazalo na miejscowe przygotowywanie c.w.u.
(grupowo lub bezposrednio przy punkcie poboru). Dwoéch ankietowanych posiada kolektory
stoneczne przygotowujace c.w.u. szczegolnie w sezonie letnim, aczkolwiek jest to system
wspomagajacy dla podstawowego sposobu przygotowania c.w.u. w zrédle.

Tabela 2.5 Spos6b przygotowania c.w.u.

-~ . . - . Kolektory

Nosnik energii Tak jak co Miejscowe przygotowanie c.w.u. soneczne
Liczba wskazar / liczba wszystkich ankiet 23131 7131 213
% 74,19 22,58 6,45

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o wyniki ankietyzacji PGN

Wykazane w ankietach zréznicowanie budynkéw, zaréwno w odniesieniu do stopnia
izolacyjnosci, jak 1 rodzaju systemu grzewczego powoduje, ze niezbednym jest przyjecie
obliczeniowe] metody wyznaczania zapotrzebowania na energi¢ cieplna w odniesieniu do
budynku typowego pomimo faktu, iz w stosunku do danych ankietowych parametry beda si¢
t6znily’. Oczywiscie sama metodologia budynku standardowego — jak kazde uogélnienie
1 uproszczenie danego zagadnienia — obarczone jest pewnym stopniem bledu lub niescistosci.
Niemniej jednak jedynie takie rozwiazanie wydaje si¢ ukazywac istot¢ planowanych do
osiggniecia efektow ekologicznych.

2.4. Oczekiwania mieszkancow w zakresie dziatarn modernizacyjnych
w budynkach jednorodzinnych

Celem przeprowadzonej ankietyzacji bylo zbadanie potrzeb 1 planéw modernizacyjnych
mieszkancéw w zakresie posiadanego zrédla ciepla. Dzialania inwestycyjne wskazalo 274
ankietowanych (2 osoby nie dokonaly wyboru rodzaju inwestycji oraz roku inwestycji).
Sposrdd tych, ktérzy zadeklarowali che¢ wymiany kotla najwigksza czes¢ dotyczy wymiany
kotléw weglowych na nowe weglowe 5 klasy (146 wskazan). Che¢ zakupu nowego kotla
gazowego zostala wytypowana przez 85 oséb. 13 oséb zadeklarowalo ch¢¢ wymiany
istniejacego zrodla ciepla na nowy. Cze$¢ ankietowanych wskazalo na zakup dwoéch nowych
zrédel ciepla.

! Szerzej na temat budynku typowego w dalszej czesci opracowania.
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Do innych inwestycji wskazanych przez mieszkancow Gminy naleza:

* Pompy ciepta (3 szt.),

* Kociol zgazowujacy drewno (1 szt.),

* Kociol na wegiel 1 drewno (2 szt.), prawdopodobnie z zaladunkiem recznym,

nienalezacy do 5 klasy,

* Kociol na olej opatowy (1 szt.),

* Kominek/kominek z plaszczem wodnym (2 szt.).

Plany inwestycyjne mieszkancow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2.6 Plany inwestycyjne mieszkancow — wyniki ankietyzacji

llos¢ kottow
IF', Rozktad inwestycji w latach, w tym: N:It(%);a;,“go P t?::;:; fris wst;g:.nia I:;v:;zﬁj:
asy 5 klasy rodzaju
emisji emisji inwestycji
1 2018 123 70 42 8 3 9 4
2 2019 41 21 14 1 1 8 4
3 2020 47 23 14 4 2 8 4
4 Poznie;j 58 32 15 1 3 15 8
5 Brak podania roku inwestycji 5
6 Brak podgnia I‘OkL.J.i rodzaju 2
inwestycji
Suma (1-4) 269 146 85 14 9 40 20
Suma (1-6) 276 146 85 14 9 40 20

Zrédio: opracowanie wasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

2.5. Charakterystyka przedsiewzie¢ modernizacyjnych przyjetych do Programu

Na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji Gmina Strumien wytypowala trzy rodzaje

dzialan inwestycyjnych dla mieszkancow budynkéw jednorodzinnych:

1. wymiana nieeefektywnych kottdbw weglowych na nowy kociot na paliwo state, spetniajacy
standardy emisji dla 5 klasy wedtug normy PN-EN 303-5:2012, nie posiadajace rusztu

awaryjnego,

2. wymiana nieeefektywnych kottw weglowych na nowy kociot na biomase, spetniajacy standardy

emisji dla 5 klasy wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

3. wymiana kottéw weglowych/piecéw kaflowych na nowe kotty gazowe.

Szczegolowe ujecie ilosciowe oraz czasowe zadan planowanych do realizacji w ramach

Programun przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 2.7 Warianty modernizacji zaplanowane do realizacji w ramach Programu

OGOLEM

Lp. Wyszczegélnienie Symbol | o< | udziat

[bud.] [%]

Wymiana kottéw weglowych na kotty opalane paliwem stalym z zatadunkiem
automatycznym spetniajgce minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem

. e . L ! WT-WE 120 59,11
granicznych warto$ci emisji zanieczyszczen wg kryteriow zawartych w normie PN-EN 303-
5:2012, nie posiadajace rusztu awaryjnego

Wymiana kottow weglowych na Zzrodta ciepta opalane biomasg spetniajace minimum
2 | standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji | WT-BE 13 6,40
zanieczyszczen wg kryteriow zawartych w normie PN-EN 303-5:2012

3 | Wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy WT-GE 68 33,50
. . . PK-
4 | Wymiana piecow kaflowych na kociot gazowy GE+| 1 0,49
SUMA 203 100

Zrédto: opracowanie wasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Podane w tabeli wielkosci odnoszg si¢ do budynku mieszkalnego. Tymczasem w czesci
z nich prowadzone beda de facto dwie inwestycje: wymiana istniejacego zrédla ciepta dla c.o.

oraz montaz nowego zroédia, wspomagajacego przygotowanie c.w.u.

W przypadku inwestycji dotyczacych modernizacji systemu grzewczego opartego na piecach
kaflowych, w powyzszej tabeli wartosci ilo$ciowe modernizacji dotycza ilosci budynkéw,
w ktérych przeprowadzone zostanie konkretne przedsigwzigcie, nie za$ ilosci zrodel ciepla

w obiekcie.

W toku wdrazania Programu moga wystapi¢ przesuniecia ilosciowe i rodzajowe. Szczegdlowe
rozwigzania w tym zakresie przewidywaé¢ bedzie przyszly regulamin. Waznym jest aby
wprowadzone modyfikacje ilosciowe/jakosciowe przekladaly si¢ na zmiany w planowanych

efektach rzeczowych i ekologicznych.
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3. LOGIKA INTERWENCJI

3.1. Cele Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Glownym celem Programn Ogranicgenia Niskieg Emisji dla Gminy Strumieni jest redukcja ilosci
zanieczyszczen emitowanych do powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze
w indywidualnych budynkach mieszkalnych, w tym réwniez dwutlenku wegla. Cel gtéwny
realizowany bedzie poprzez cele czastkowe:

* uswiadomienie mieszkancom Gminy zagrozen §rodowiskowych wynikajacych
z prowadzenia nieracjonalnej gospodarki energetycznej w budynkach,

* wskazanie kierunkéw dziatan prowadzacych do optymalizacji zuzycia energii na cele
grzewcze, w tym wykorzystujacych jej odnawialne zrédta,

* wskazanie korzysci ekonomicznych na etapie eksploatacji wysokosprawnych
urzadzen,

* wytworzenie mechanizmu zachet finansowych dla przyspieszenia procesu
modernizacyjnego (pod wzgledem energetycznym) w budynkach.

Celem technicznym realizacji PONE jest wymiana niskosprawnych zrédel ciepla
w budynkach mieszkalnych na nowe, wysokosprawne jednostki.

*kokok

Wszelkie mozliwe wsparcie zewngtrzne (ze zrédel preferencyjnych) dla jednostki samorzadu
terytorialnego w zakresie realizacji PONE jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego
efektu ekologicznego. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédla
ciepla interesuja przede wszystkim uzytkownikow urzadzen. Dla nich efekt ekologiczny jest
sprawg wazng lecz nadal wtérng, zatem wymierne korzysci ekonomiczne z realizacji zadan
modernizacyjnych dla uzytkownika (ewentualne zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych oraz
nizsze zaangazowanie srodkéw wlasnych na etapie inwestycyjnym) wykorzystane zostana do
osiggnigcia celéw srodowiskowych.

3.2. Potencjalne rozwiazania techniczno-technologiczne prowadzace do zracjonalizowania
zuzycia energii na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych (indywidualnych)

Zgodnie z zalozeniami samorzadu lokalnego, jak réwniez oczekiwaniami mieszkancow,
podstawowym kierunkiem dzialan nakreslonym przez Program jest obnizenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych kotléw na nowoczesne
urzadzenia grzewcze. Nalezy jednak pamietaé, ze wystepuje szereg mozliwosci, ktorych
realizacja przyczyni si¢ do ograniczenia zuzycia energli w budynkach. Dzialania te nie beda
bezposrednim przedmiotem analiz i wdrozenia w ramach Programu do roku 2019 (przede
wszystkim przez relatywnie wysokie koszty realizacji w stosunku do gminnych zasobow
finansowych), aczkolwiek jednym z jego celow jest uswiadomienie mieszkanicom znaczenia
okreslonych zadan.
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Dotycza one przede wszystkim szeroko rozumianej termorenowacii, tj.:
* ocieplenie $cian zewnetrznych,
* ocieplenie dachu/stropu nad ostatnia kondygnacja,

* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (zewnetrznej).

Mozliwo$¢ poprawy efektywnosci energetycznej obiektu oraz zmniejszenie zuzycia energii
jest rowniez mozliwe poprzez wymiang zrédla ciepla oraz zastosowanie odnawialnych zrédet
energii OZE (por. kolejne podrozdzialy).

3.21. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédla ciepla jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzieciem (przy jego relatywnie niskich kosztach). Zastosowanie sprawniejszego
urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energli zawartej w paliwie, lecz
niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowaé (a nawet przekraczac) wzrost
kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu,
ale drozszy nos$nik energii (gaz ziemny, olej opalowy i energia elektryczna). Ostatecznie
wyboru rodzaju i typu zrédla ciepla dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami
doboru urzadzenia jakimi bedzie si¢ kierowal samorzad wspierajac uzytkownika, jest
kryterium efektywnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

3.21.1.  Kotly na paliwo state

Na rynku producenci kotléw na paliwo stale (wegiel, biomase) oferujg w sprzedazy jednostki
o mocach od 8 kW do 1,5 MW. Wyniki badan przeprowadzone w Instytucie Chemiczne;
Przerobki Wegla w Zabrzu pokazuja, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnosc¢
kotléw retortowych sigga niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymiang kotla
1 adaptacje kotlowni rekompensuje pézniejsza tania eksploatacja. Koszt wytworzenia ciepta
w zrodlach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest o ok. Va4
nizszy od ogrzewania za pomoca tradycyjnych kotléw weglowych — pomimo wyzszej ceny
wysokogatunkowych odmian opatu.

Praca kotla na paliwo stale sterowana jest ukladem automatyki, pozwalajacym utrzymaé
zadana temperatur¢ w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu
doby. Dodatkowo palenisko w tego typu kotlach wyposazone jest w uklad samoczyszczacy.

W malych kotlach uzupelnianie zasobnika odbywa si¢ ok. 2-3 razy w tygodniu, bez
koniecznosci dodatkowej obslugi. Paliwo dostarczane jest do paleniska za pomoca podajnika
mechanicznego w okreslonych ilodciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza. Ponadto ilo$¢ powstajacego popiolu jest stosunkowo niewielka, co jest
spowodowane efektywnym procesem spalania oraz tym, ze kotly te przystosowane sg do
spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow paliwa. Wykorzystanie
opatu zlej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika lub powstanie zbyt duzej
zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem zrédla ciepla. Konstrukecja omawianych
urzadzen nie pozwala na spalanie w nich odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych
trudne do oszacowania emisje zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany),
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a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk. W wielu przypadkach
producenci dopuszczaja spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych

peletow.

Od 2014 r. urzadzenia grzewcze zasilane paliwem stalym wprowadzane na rynek musza
spetnia¢ kryteria normy PN-EN 303-5: 2012. Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla,
substancji smolistych, pyléw oraz ustalaja minimalng wymagana sprawnos¢, nie tylko przy
pracy na pelnej mocy, ale tez dla 30% mocy nominalnej. Zakup kotla, ktéry posiada
certyfikat spelnienia wymogéw okreslonych dla klasy 5 jest uzasadniony przede wszystkim ze
wzgledow ekologicznych i efektywnosciowych (sprawno$¢ wytarzania kotla wynosi ok. 78%
dla klasy 3. 1 az ok. 88% dla 5. klasy). Niemniej jednak kotly 5 klasy sa zdecydowanie drozsze
niz zrédla ciepta nalezace do nizszych klas.

W 2015 r. w Duzienniku Urzedowym UE opublikowano dokumenty bedace aktami
wykonawczymi Dyrektywy Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r., ustanawiajace ogodlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia:

* Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych ekoprojektu kottéw na paliwa stale;

* Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2015/1187 uzupelniajace dyrektywe
Parlamentu  Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kotléw na paliwo stale 1 zestawdw zawierajacych:
kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury 1 urzadzenia
stoneczne.

Rozporzadzenie 2015/1189 ustanawia wymagania dla ckoprojektu  dotyczacego
wprowadzania do obrotu i uzytkowania zrédel ciepla na paliwo stale o znamionowej mocy
cieplnej do 0,5 MW, w tym réwniez wchodzacych w sklad zestawéw: kociol na paliwo stale,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury 1 urzadzenia stoneczne. Kotly takie musza
spetnia¢ wymagania okreslone w powyzszym Rozporzadzeniu od dnia 1 stycznia 2020 r.

Rozporzadzenie 2015/1187 dotyczy natomiast etykietowania energetycznego i zamieszczania
dodatkowych informacji o kottach na paliwo stale o znamionowej mocy cieplnej do 70 kW
kotlach wchodzacych w sklad zestawow zawierajacych réwniez ogrzewacze dodatkowe,
regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne. Od dnia 1 kwietnia 2017 r. kazde zrédto
ciepla na paliwo stale o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniejszej, w tym réwniez
kociol wchodzacy w sklad zestawéw (j.w.), powinien by¢ dostarczany wraz z zawierajacq
wymagane informacje etykieta, zgodna z formatem ustalonym w Rozporzadzeniu oraz
powinien by¢ dostarczany wraz z karta produktu zgodng z wymogami.
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Wskazane powyzej rozporzadzenia nie dotycza:

* kotléw wytwarzajacych energie cieplna wylacznie na potrzeby zapewnienia cieplej

wody uzytkowej;

* kotléw przeznaczonych do ogrzewania gazowych nosnikéw ciepla, takich jak para
lub powietrze;

* kotléw kogeneracyjnych na paliwa stale o maksymalnej mocy cieplnej 50 kW lub

wickszej;
* kotléw opalanych biomasa niedrzewna.

3.21.2.  Kotly gazowe

Kotly gazowe c.o. sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, siegajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spelnia¢ gazowy kociol c.o. do wyboru sa:

* kotly jednofunkcyjne, sluzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik cieplej wody uzytkowej),

* kotly dwufunkcyjne, ktére stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do

podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem przygotowania c.w.u., tzn. kiedy pobierana

jest ciepla woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoéch typow kotléw mozna
wyréznic: kotly stojace i wiszace. Ponadto moga one by¢ wyposazone w otwarta komore
spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje)
1 zamknieta (powletrze spoza pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje). W obu przypadkach
spaliny wyprowadzane s poza budynek kanalem spalinowym.

Duza popularnoscia ciesza si¢ réwniez kotly kondensacyjne, w ktorych zyskuje si¢ wzrost
sprawnosci poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary wodnej zawarte;
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie emisji
zanieczyszczen w spalinach. Kotly gazowe zasilane gazem cieklym moga by¢ stosowane na

obszarach nie objetych siecia gazowa.

Wada kotléw gazowych jest przede wszystkim wysoka cena gazu ziemnego. Z kolei
w przypadku gazu skroplonego istotnym ,,minusem” kotla jest konieczno$¢ magazynowania

gazu w specjalnych zbiornikach.

3.21.3.  Kotly olejowe

Kotly olejowe budows zblizone sa do zrédet opalanych gazem ziemnym. Réznice wystepuja
gléwnie po stronie palnikéw. Srednia sprawno$é nominalna kottéw olejowych wiodacych
producentéw wynosi do 94%.Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane
réwniez jako gazowe. Podobnie jak w przypadku Zrédel ciepla gazowych wéréd olejowych
wystepujq kotly kondensacyjne. W tym przypadku jednak udzial pary wodnej w spalinach jest
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zdecydowanie mniejszy niz w kotlach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk
energetyczny tez jest nizszy.

Zaletami kottéw olejowych jest mozliwo$¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecia
gazows. Wada z kolei jest bardzo wysoka cena paliwa oraz konieczno$é magazynowania oleju

w specjalnych zbiornikach.

3.2.2. Odnawialne zrédta energii dla budynkéw indywidualnych

Zastosowanie odnawialnych Zrédel energii w budynkach indywidualnych z roku na rok
cieszy si¢ rosnacym zainteresowaniem — gléwnie za sprawg malejacych kosztow
inwestycyjnych. Najczestszymi rozwiazaniami s3: montaz pompy ciepla oraz montaz
kolektoréw stonecznych/instalacji fotowoltaicznych.

3.2.21.  Pompy ciepta

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktére odbiera cieplo z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — 1 przekazuje je do instalacji c.o., c.w.u, czy wentylacji mechanicznej. Do napedu
pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo§¢ pobieranej przez nia energii jest
kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepla najczesciej odbierajg
cieplo z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chlonie energie sloneczna
akumulujac ja coraz glebiej. Aby odebraé cieplo niezbedny jest do tego wymiennik ciepta,
ktéry najczesciej wykonywany jest z diugich rur ulozonych w gruncie. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktéry na giebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze
dodatnig temperature.

Ze wzgledu na wzglednie niska temperature wytwarzang w pompie ciepla, jej efektywne
dzialanie musi uzupelnia¢ specjalnie dobrana instalacja wewnetrzna c.o. (niskoparametrowa)

lub ogrzewanie podtogowe.

3.2.2.2.  Kolektory stoneczne do przygotowania c.w.u.

»oercem” systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢ dwa gtowne typy
kolektorow: kolektory plaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy rézniq si¢ oczywiscie budows
co z kolei ma wplyw na ich sprawnos¢ oraz cene¢. Kolektory prézniowe charakteryzuja sie
wyzszq sprawnoscig anizeli kolektory plaskie. Dodatkowo mozna je montowaé na
powierzchniach pionowych (np. na S$cianie budynku) lub plasko na powierzchniach
poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréow plaskich, dla naszej szerokosci
geograficznej, nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 30° do 45°. Wszystkie
rodzaje kolektorow nalezy montowac¢ od strony poludniowej gdzie nastonecznienie jest

najwicksze.

Zasada dzialania ukladu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa
absorber kolektora i krazacy w nim nosnik ciepla, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody
1 glikolu. Nosnik ciepla za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany
jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swoja energie cieplng wodzie.

W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do
wymaganej temperatury, wowczas koniecznym jest dogrzanie jej przy wykorzystaniu
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konwencjonalnych Zrédel energii. Jest to jedna z gléwnych wad ukladéw wykorzystujacych
energie stoneczna, a mianowicie ich duza zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych,
co wprowadza koniecznos$¢ réwnoleglego stosowania ukladéw opartych o energie
konwencjonalna, ktére beda mogly wspomagac oraz w razie koniecznosci zastapi¢ energie
stoneczna. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowac si¢
podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

3.2.23. Instalacje fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sa to zespoly ogniw slonecznych, ktére przeksztalcaja energic
stoneczna w elektryczna. Ich budowa opiera si¢ na wykorzystaniu poélprzewodnikéw
(najczesciej krzemu, germanu 1 selenu), na ktére padajace promieniowanie swietlne (fotony)
wzbudza ruch elektronéw i1 wymusza przeplyw pradu. Ogniwa stoneczne polaczone
szeregowo umieszczone sa w ochronnej obudowie tworzac panel (potocznie nazywany
baterig stoneczna).

Panele produkuja prad staly o mocy zaleznej od wielkosci instalacji, pory roku i warunkéw
pogodowych (czyli losci padajacego na nie §wiatla stonecznego). Dlatego tez umieszcza si¢
je najczesdciej na potaci dachowej o ekspozycji poludniowej. Ogniwa fotowoltaiczne powinny
by¢ montowane pod odpowiednim katem tak, by pobiera¢ jak najwicksza ilo$¢ energii
stonecznej. Dla obszaru Polski optymalne nachylenie wynosi od 30° do 40°. Duzg zaleta
instalacji fotowoltaicznej jest jej trwalos¢, poniewaz nie ma cze¢sci ruchomych - co przeklada

si¢ na niskie koszty eksploatacji.

Wytworzony prad staly przesylany jest do falownika, ktéry przeksztalca go na prad zmienny
230V 50Hz. Falownik najczesciej lokalizuje si¢ w poblizu gléwnej rozdzielni pradu
w budynku. Przetworzony prad doprowadza si¢ w dowolnym punkcie instalacji wewnetrznej,
a najlepiej w gléwna tablice zasilajacq budynek, dzigki temu wyprodukowana energia
elektryczna w pierwszej kolejnosci zasila lokalne odbiorniki.

Pomimo czesto pojawiajacej si¢ opinii o niskiej skutecznosci, a co za tym idzie oplacalnosci
instalacji fotowoltaicznej w polskim klimacie, analiza map ilustrujacych stopien
naslonecznienia w Europie wskazuje, Zze wigckszos¢ obszaréw Polski nie odbiega pod
wzgledem nastonecznienia od pétnocno-wschodnich obszaréw Niemiec, gdzie panele

fotowoltaiczne s3 stosowane na szeroka skale.

3.2.3. Modernizacja instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u oraz termoizolacja przegréd zewnetrznych
budynku

Jeszcze kilkanascie lat temu w Polsce nie przywiazywano specjalnej uwagi do ilo$ci zuzywane;j
energii, gdyz przepisy budowlane nie stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci
cieplnej stosowanych materialéw budowlanych, a ponadto energia byla wzglednie tania.
W zwigzku z tym obecnie w Polsce na ogrzewanie budynkéw zuzywane jest kilkakrotnie
wiecej energii niz dla takich samych budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna obiektu mieszkalnego osiagane jest
gléwnie poprzez zmniejszenie strat ciepla dla przegrod zewnetrznych — poprzez ocieplenie
$cian, stropodachéw (dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi
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zewnetrznych. Ponadto zmniejszenie wspolczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez
nieszczelnodci (gléwnie okna i1 drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepla na
ogrzewanie zimnego powietrza wentylacyjnego.

Inna wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepla jest niska sprawnos$¢ wewnetrznej instalacji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytéw energetycznych pokazuja, iz zadania termo-
renowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg tych
przedsiewzigc jest duza wysokos¢ ponoszonych nakladéw inwestycyjnych, lecz nalezy miec
réwniez na uwadze, ze zywotno$¢ tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

3.3. Podsumowanie

Najszybszy  efekt  energetyczny, ekologiczny 1  ekonomiczny w  dzialaniach
termomodernizacyjnych mozna osiagnaé przez wymiang zrodla ciepta. W zwigzku z tym ten
obszar dziatan bedzie przedmiotem bezposredniej realizacji w latach 2018-2019.

W' Programie nie dokonuje si¢ wskazania producentéw urzadzen, pozostawiajac ostateczny
wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez PONE jest w przypadku
kotléw na paliwa stale posiadanie certyfikatu wystawionego przez akredytowana jednostke
dotyczaca spelnienia wymogéw dla 5 klasy zgodnie z norma PN-EN303-5:2012 (zaréwno
wzgledem sprawnodci, jak 1 norm emisyjnych).

Bazujac na doswiadczeniach we wdrazaniu podobnych przedsiewzig¢ w latach ubieglych
mozna przyjaé, ze zainteresowaniem ze strony mieszkancow cieszy¢ si¢ beda rozwigzania
polegajace na montazu nowego kotla na paliwo stale bez mozliwosci zainstalowania rusztu
awaryjnego. Zalozenie to, oprécz czynnikdw zwigzanych z wickszym zaawansowaniem
technologicznym 1 sprawnoscia, podyktowane bylo takze aspektem ograniczenia
negatywnego zjawiska spalania odpadéw komunalnych w kotlach.”

Czes$¢ zadan wyznaczonych w ramach PONE stanowi¢ beda warianty oparte na montazu
kotla gazowego. Z uwagi na koszt nos$nikéw energii takich jak olej opalowy czy prad
elektryczny (jak rowniez przewidywania cenowe w tym zakresie), nie przewiduje si¢
rozwiazan opartych na zrédlach ciepla, ktére je wykorzystuja.

W ramach PONE nie przewiduje si¢ wymiany zrédel ciepla spetniajacych wymagania klasy 5
1 wyzszej wedlug normy PN-EN 303:5-2012; wsparcie nie bedzie réwniez udzielane na
wymiane kottéw gazowych, olejowych 1 elektrycznych. Z Programu beda mogly skorzystac
osoby, ktére do tej pory nie braly udzialu w poprzednich edycjach PONE oraz te osoby,
ktoére skorzystaly z dotacji, lecz od daty jej przyznania uplyneto 7 lat.

Wsparciu podlega¢ bedzie zarowno zakup urzadzen i armatury w obrebie kotla, jak rowniez
ich montaz.

2 Automatyczne podajniki paliwa stalego przystosowane sa do odpowiedniej granulacji paliw. W przypadku wprowadzenia innych rzeczy,
np. §mieci, powstaje ryzyko trwalego uszkodzenia kotta.
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4. BUDYNEK STANDARDOWY JAKO NARZEDZIE MONITORINGU
SPODZIEWANYCH EFEKTOW RZECZOWYCH, ENERGETYCZNYCH,
EKOLOGICZNYCH | EKONOMICZNYCH

41. Metodologia budynku standardowego. Obliczenia wstepne

W celu przeprowadzenia analizy poréwnawczej réznych przedsiewzie¢ wplywajacych na
optymalizacje zuzycia energii, zastosowana metoda musi respektowac jednolite kryteria.
Program nie dotyczy jednego obiektu, dla ktérego mozliwe byloby przeprowadzenie
szczegdlowego audytu energetycznego 1 tym samym wyznaczenie efektow energetycznych,
ekologicznych i ekonomicznych rozwazanych przedsiewzie¢. Konieczne jest zatem
,ustandaryzowanie” budynkéw 1 stworzenie obiektu ,,modelowego”, ktéry przenositby
maksymalna ilo§¢ cech wspdlnych grupy analizowanych obiektéw.

W rozdziale wyznaczony zostanie budynek standardowy (a raczej poszczegodlne typy budynku
standardowego) ze wzgledu na rodzaj zastosowanego zrodia ciepta i/lub instalacii
wewnetrznej c.o. 1 c.w.u. Ten ,,teoretyczny” budynek pelni nastepujaca role:

* stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametréw
energetycznych 1 ekologicznych,

* jest elementem monitoringu skali osigganych efektéw  ekonomicznych,
energetycznych i ekologicznych’.

Metodologia budynku standardowego jest takze jednym z czynnikoéw prowadzenia rozliczen
zwigzanych z uzyskanym dofinansowaniem WFOSIGW.

Poniewaz przygotowanie Programu poprzedzita ankietyzacja, wynikajace z niej dane postuza
do nadania budynkowi standardowemu odpowiednich cech budowlano-energetycznych,
ktére stanowi¢ beda punkt odniesienia dla dalszych kalkulacji.

Charakterystyka budynku standardowego wymaga okreslenia przede wszystkim takich
determinantéw  jak: powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana),
zapotrzebowanie na moc i energi¢ do celow grzewczych. Pierwsze dwie cechy to zwykle
$rednia lub warto$¢ najczesciej wystepujaca w grupie analizowanych obiektow. Cecha ostatnia
to z kolei pochodna takich czynnikow jak: wiek budynkéw oraz stopien izolacyjnosci
przegréd zewnetrznych. Od nich zatem nalezy rozpocza¢ wszelkie kalkulacje energetyczne
1 ekologiczne.

% Przyjmuje st, ze o skali efektu ekologicznego i energetycznegodigie ilos¢ budynkéw objtych dziataniami modernizacyjnymi,
a nie jakiekolwiek pomiary. W tej sytuacji realifaokrelonej na dany rok liczby zadgest jednoczénie potwierdzeniem uzyskania
obliczeniowych efektow ekologicznych i energetyazmy
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Ponizsza tabela przedstawia syntetyczne ujecie wynikow ankietyzacji przeprowadzonej w celu
opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien oraz ankietyzacji
przeprowadzonej w 2017 r. do celéw opracowania PONE.

Tabela 4.1 Wyniki analizy ztozonych ankiet w zakresie podstawowych parametrow budowlanych i wieku budynkéw

Udziat %
w liczbie
Lp. Wyszczegdlnienie Jm. Dane budynkow
(jesli
dotyczy)
1. Dane podstawowe
1.1 liczba ztozonych ankiet szt. 276 104,55
1.2 | liczba budynkéw zakwalifikowanych do Programu szt. 264 100,00
1.3 | powierzchnia ogrzewana m?2 163,74
1.4 | kubatura ogrzewana m3 460,53
2, lzolacja przegrod zewnetrznych (w oparciu o ankietyzacje PGN) szt. 3 100,00
2.1 liczba budynkéw, w ktdrych zaizolowane sg wszystkie podstawowe przegrody szt. 7 22,59
2.2 | liczba budynkéw, w ktorych zaizolowane sg 2 z 3 podstawowych przegrod szt. 14 45,16
2.3 | liczba budynkow, w ktérych zaizolowana jest 1 z 3 podstawowych przegréd szt. 6 19,35
24 | liczba budynkéw bez izolacji podstawowych przegrod szt. 4 12,90
3. Wiek budynkéw szt. 264 100,00
3.1 | liczba budynkéw oddanych do uzytku do 1966 r. szt. 66 25,00
3.2 | liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1967 r. do 1985r. szt. 102 38,64
3.3 | liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1986 r. do 1992 . szt. 32 12,12
34 | liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1993 r. do 1997 r. szt. 17 6,44
3.5 | liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1998 r. do 2007 . szt. 36 13,64
3.6 | liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2008 r. szt. 1 417
4, Uzytkownicy
41 | przecietna liczba uzytkownikéw w obiekcie osoby
4.2 | liczba uzytkownikow przyjeta do obliczen c.w.u. osoby

Zrédto: obliczenia wtasne w oparciu o zlozone ankiety

Uzyskane wyniki ankiet zlozonych przez mieszkancoéw stanowia material wyjsciowy do
wyznaczenia budynku standardowego (typowego) dla gminy Strumien. Zaklada si¢ przy tym,
ze ustalony przez samorzad lokalny zakres dziatan (w stosunku do zlozonych deklaracji) nie
bedzie wplywal na kluczowe cechy budowlano-energetyczne budynku typowego.

4.2. Kalkulacja wskaznikow energetycznych i ekologicznych

4.21. Kalkulacja wskaznikéw energetycznych

421.1.  Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng,

Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku jest przede wszystkim uzaleznione od stanu
ochrony termicznej (zaizolowania). Zazwyczaj wyznaczenie tego parametru dotyczy
konkretnego obiektu. Sytuacja analizy grupy obiektéw (w pewnym stopniu zréznicowanych)
wymaga zastosowania podejScia uproszczonego, w duzej mierze opartego na
doswiadczeniach realizacyjnych w podobnych przedsiewzigciach.
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W kalkulacjach zastosowanie bedzie mial jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na moc
cieplna na poziomie 100 W/m?’ Wskaznik ten dotyczy budynku, w ktérym nie wystepuje
jakakolwiek izolacja termiczna z grupy trzech podstawowych, tj.: Sciany zewnetrzne,
dach/strop nad ostatnia kondygnacja, stolarka okienna. W zaleznosci od ilosci przegrod
,zalzolowanych” podany wskaznik ulega zmniejszeniu, aczkolwiek krancowe zmniejszenia
prayicty  do
zapotrzebowania na moc cieplna stanowi¢ bedzie $rednig wazona, gdzie wagami bedzie

maja charakter malejacy. Ostateczny, dalszych  wyliczen, wskaznik

struktura budynkéw ze wzgledu na liczbe zaizolowanych podstawowych przegrod
zewnetrznych. Odpowiednie obliczenia przedstawia Tabela 4.2.

Tabela 4.2 Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng

Struktura budynkéw wg wystepowania izolacji podstawowych przegréd zewnetrznych

Budynki z ocieplona 1 S S 2
Budynki bez izolacji ocieplonymi 2 ocieplonymi 3 OGOLEM
przegroda . ;
przegrodami przegrodami
szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %
4 12,90 6 19,35 14 45,16 7 22,58 31 100,00
Jednostkowe zapotrzebowanie na moc
cieplng budynkéw w zaleznosci od
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych
llos¢ docieplonych przegrod
bak | 1 | 2 | 3
Jedn. Zapotrzebowanie na moc dla c.o.
[kWim2]
0100 | 0090 | 0082 | 0075
Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplna dla budynku standardowego
n n Budynki z Budynki z
Budynki bez izolacji EG L el o e ocieplonymi 2 ocieplonymi 3 OGOLEM
przegroda . ;
przegrodami przegrodami
kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga %
0,100 12,90 0,090 19,35 0,082 45,16 0,075 22,58 0,0843 100,00

Srednie dane wynikowe - zestawienie ogélne

Powierzchnia
ogrzewana Kubatura ogrzewana Jedn. moc
Jm. llos¢ Jm. llos¢ Jm. llos¢
m? 163,74 m3 460,53 kW/m?2 0,0843

Zrodto; obliczenia whasne

Przyjeta do dalszych obliczenn jednostkowa warto$¢ zapotrzebowania na moc to

0,0843 kW /m’.
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421.2.  Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieping

W celu oszacowania ogélnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng w budynkach
mieszkalnych na terenie gminy Strumien, konieczne jest postugiwanie si¢ danymi posrednimi.
W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sa informacje
o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmienialy si¢ w okreslony sposéb
w czasie. W przyblizonym stopniu mozna wigc przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zuzycia energii.

Tabela 4.3 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

S s Przyblizony wskaznik zuiycie; kevr;;rlz:iz;j:k;:eléw grzewczych w budynku
do 1966 240 - 350
1967 - 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160
1998 - 2007 90-120
od 2008 70-100

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o dane Krajowej Agencji Poszanowania Energii

Dla oszacowania jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna, przeliczono podane
w tabeli wielko$ci na GJ i przyblizenie wielkosci do danych wynikajacych z ankiet.

Efektem obliczen (Sredniej wazonej, gdzie wagami jest obliczeniowa struktura wiekowa
budynkéw objetych Programem) jest wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania na energic
cieplna (netto, bez uwzglednienia sprawnosci systemu) na poziomie 0,665 GJ/m? Wielko$é

ta jest zblizona od spotykanych w podobnych przedsigwzigciach (poziom waha si¢

w granicach 0,60 — 0,70 GJ/m?).

Tabela 4.4 Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng,

Liczba i struktura budynkow wg okresu budowy

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 OGOLEM
szt. udozial szt. udozial szt. udozial szt. udoziai szt. udoziai szt. udoziai szt. udozial
66 25,00 102 38,64 32 12,12 17 6,44 36 13,64 " 417 264 100,00
Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng dla c.o. (netto) dla budynku standardowego
do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 OGOLEM
GJ/m?2 udozial GJim? udozial GJim? udozial GJ/m?2 udoziai GJ/m?2 udoziai GJim? udoziai GJim? udozial
0,828 | 2500 | 0,792 | 3864 | 0576 | 12,12 | 0,432 6,44 0,324 | 1364 | 0252 417 0,665 | 100,00

Zrédto: obliczenia wtasne oraz wyniki ankietyzaciji
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4213.  Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na moc i energic do przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie
bazowym (istniejacym) wyznaczono w oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376). W obliczeniach zastosowano wariant
,braku danych” przewidziany w Rozporzadzeniu i tym samym obliczenia odnosza si¢ do
zmiennych zryczaltowanych. Ponadto w kalkulacjach przyjeto Srednia powierzchnie
ogrzewana budynkéw, wyznaczong w oparciu o dane wynikajace z ankiet.

Wazna kwestia, ktora wplywaé bedzie na wzglednie duze zréznicowanie w zuzyciu energii dla
c.w.u., jest roznorodno$¢ rodzajow zrédel ciepla i sposobu przygotowania c.w.u. W tym
miejscu skoncentrowano si¢ wylacznie na zapotrzebowaniu na energi¢ netto, tj. bez
uwzglednienia sprawnosci systemu c.w.u. Rozszerzenie danych o zuzycie energii
(zapotrzebowanie energii brutto), przedstawiono w ankietach techniczno-ekologicznych dla
konkretnych wariantéw modernizacyjnych (por. zalacznik do opracowania).

Tabela 4.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. — budynek standardowy

Parametr
Lp. S Jedn. Dane
Wyszczegdlnienie Symbol miary
kWhirok | 3 944,05

1. | Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qw,nd

GJ/rok 14,20
1.1 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg Vwi dm3/(m2d) 1,40

powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia )
1.2 As m 164
ogrzewana)
1.3 ciepto wiasciwe wody Cw kJ/(kgK) 4,19
14 gestosé wody Pw kg/dm? 1
1.5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Bw °C 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8o °C 10
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody
1.7 1 . ! kr - 0,900
uzytkowej

1.8 liczba dni w roku tr doby 365
2. | Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kw 6,6
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
2.2 $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vs, m3/d 0,229
2.3 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vhsr. m3h 0,019
24 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 mé c.w.u. GJ/m? 0,189
25 wspdtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 6,645

Zrédio: obliczenia wlasne i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz S$wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. 2015, poz. 376)
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4.3. Okreslenie parametréow budynku standardowego

Do dalszych analiz przyjeto reprezentatywny budynek standardowy dla gminy Strumien.
Podstawowe cechy tego obiektu zestawiono w formie ankiet techniczno-ekonomicznych
wedlug wzoréw stosowanych przez WFOSIGW w Katowicach dla zatacznikéw do wniosku
aplikacyjnego (w zalaczeniu).

Kolejne tabele przedstawiaja zakladane sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, przyjete
w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologli wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czescl
budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376). W przypadku
kotléw spelniajacych wymagania 5 klasy, przyjeto sprawnosci w oparciu o minimalne
wymogi dla omawianych urzadzen grzewczych, zgodnie z norma PN-EN 303-5:2012.

Tabela 4.6 Zrédio ciepta budynku standardowego w stanie istnigjacym i docelowym - sprawno$é wytwarzania w systemie
ogrzewania oraz przygotowania c.w.u.

Lp. Wyszczegolnienie | Wartosé | Objasnienia

1. System ogrzewania

1.1 | Kociot weglowy tradycyjny 0,65 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 (Tabela 2, poz. 1b)

Kociot na paliwo state 5

1.2 0,89 Przyjeto na podstawie wymogéw normy PN-EN 303-5:2012

klasy emisji
. Kotty gazowe kondensacyjne 70/55°C o mocy nominalnej do 50 kW
1.3 | Kociot gazowy 0,91 (Tabela 2, poz. 15a)
1.4 | Piec kaflowy 08 Piece kaflowe (Tabela 2, poz. 8)

2. System przygotowania c.w.u.

2.1 | Kociot weglowy tradycyjny 0,65 Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i c.w.u.) (Tabela 9, poz. 3)

Kociot na paliwo state 5

2.2 Klasy emis; 0,83 Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW (Tabela 9, poz. 4)
2.3 | Kociot gazowy 0,85 Kotly kondensacyjne opalane gazem ziemnym do 50 kW (Tabela 9, poz. 5)
2.4 | Piec kaflowy 04 Kotly statotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. (Tabela 9, poz. 2)

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376)
oraz kryteriéw normy PN-EN 303-5:2012
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Tabela 4.7 Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. dla budynku standardowego — instalacja zasilana przez piec

kaflowy

Lp. | Wyszczegdlnienie - piec kaflowy Wartosé Objasnienie

1. Sprawnosci instalacji wewnetrznej 070

c.0.

1.1 sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) 1,00 Zrédto ciepta w pomieszczeniu (Tabela 6, poz. 1)

12 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70 Ogrzewanie piecowe lub z kominka (Tabela 3, poz. 4)

1.3 sprawnos$¢ akumulacii 1,00 System bez zasobnika ciepta (Tabela 8 poz. 3)

2. | Sprawnosci instalacji c.w.u 0,60
Miejscowe podgrzewanie wody — system bez obiegdw

21 sprawnos¢ przesytu c.w.u. 1,00 cyrkulacyjnych; bezpo$rednio przy punktach poboru (Tabela 12
poz. 1.1)

» . Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowania c.w.u.,
22 | sprawnos¢ akumulacj 080 |\ produkowany przed 1995 . (Tabela 14 poz. 1)
23 sprawnosé wykorzystania 1,00 Pkt. 4.3.1.1. Rozporzadzenia: $rednia roczna sprawnos¢

wykorzystania ciepta (przyjmuije sie 1,0)

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376)

Tabela 4.8 Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. dla budynku standardowego - instalacja zasilana przez kociot
na paliwo state — w przypadku braku modernizacji instalacji grzewczej

Wyszczegodlnienie - kociot na paliwo

Lp. | state oraz paliwo gazowe/ brak Wartos¢ Objasnienie
modernizacji instalacji wewnetrznej

1. E%rawnoscl instalacji wewnetrznej 0773
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta

11 sprawnosé przesylu (dystrybuci) 0.96 usytuowanego W ogrzewanym bu<.jynll<u z’za|zo|ovs{anym|
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej (Tabela 6, poz. 3a)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacii centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej (Tabela 3, poz. 5a) -68% budynkéw

1.2 sprawno$¢ regulacii i wykorzystania * 0,805 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalno$ci P-2K (Tabela 3, poz. 5¢) 32% budynkow

1.3 sprawnos$¢ akumulacii 1,00 System bez zasobnika ciepta (Tabela 8 poz. 3)

2. Sprawnosci instalacji c.w.u 0,48
Centralne podgrzewanie wody — system bez obiegéw

21 sprawnos¢ przesytu c.w.u. 0,60 cyrkulacyjnych — system przygotowania c.w.u. w budynkach
jednorodzinnych (Tabela 12, poz. 3.1)

» . Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowania c.w.u, wyprodukowany
22 | sprawnos¢ akumulacj 080 |\ latach 2001-2005 (Tabela 14 poz. 1c)
23 sprawnoé¢ wykorzystania 1,00 Pkt. 4.3.1.1. Rozporzadzenia: Srednia roczna sprawno$¢

wykorzystania ciepta (przyjmuije sie 1,0)

*wyznaczono warto$¢ $rednig na podstawie wskazan mieszkancoéw w ankietyzacji przeprowadzonej w toku opracowywania Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376)
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Tabela 4.9 Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. dla budynku standardowego - instalacja zasilana przez kociot
na paliwo state — modernizacja instalacji wewnetrznej w przypadku likwidacji piecéw kaflowych

Wyszczegolnienie - kociot na paliwo state

Lp. | lub gazowe / nowa instalacja wewnetrzna Wartos¢ Objasnienie
c.o.
1. | Sprawnosci instalacji wewnetrznej c.o. 0,854
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta
. . usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
11 sprawnosc przesyhu (dystrybucji) 0.9 przewodami, armatura i urzadzeniami, ktore sq zainstalowane
w przestrzeni ogrzewanej (Tabela 6, poz. 3a)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
19 Sorawnosé requlaci i wykorzvstania 0.89 w przypadku regulacji centrainej i miejscowej z zaworem
' P gulacyitwykorzy ' termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K (Tabela 3, poz. 5d)
1.3 sprawno$¢ akumulacji 1,00 System bez zasobnika ciepta (Tabela 8 poz. 3)
2. | Sprawnosci instalacji c.w.u 0,51
Centralne podgrzewanie wody — system bez obiegéw
21 sprawno$¢ przesytu c.w.u. 0,60 cyrkulacyjnych — system przygotowania c.w.u. w budynkach
jednorodzinnych (Tabela 12, poz. 3.1)
» . Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowania c.w.u,
22 | sprawnos¢ akumulacj 085 |\ orodukowany po 2005 r. (Tabela 14 poz. 1c)
23 sprawnosé wykorzystania 1,00 Pkt. 4.3.1.1. Rozporzadzenia: Srednia roczna sprawno$¢

wykorzystania ciepta (przyjmuije sie 1,0)

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376)
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5. EFEKTY WDROZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

5.1. Efekt rzeczowy

Efekt rzeczowy to ujecie iloSciowe i rodzajowe produktéw wdrozenia Programu. Jest on
jednym z najistotniejszych parametréw branych przy ocenie stanu wdrazania inwestycji;
determinuje on oceng skali osiagnigtego efektu ekologicznego: miernikiem skali osiagnigtego
efektu ekologicznego jest lo§¢ budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji zrédla ciepta

oraz lo$¢ danych rodzajéw zrodel ciepla zainstalowanych w obiektach.

Analiza poréwnawcza w zakresie zadan planowanych a rzeczywiscie zrealizowanych w roku
2018 wskazuje na zdecydowanie wyzsze, niz pierwotnie zakladano, zainteresowanie
Mieszkaficéw zmiang nosnika ciepla (wymiana kotléw weglowych na gazowe), co §wiadczy
o wzrastajacej Swiadomosci spoleczenistwa Gminy w zakresie stanu jakosci powietrza

1 koniecznosci jego ochrony.

Ponizszy = wykres przedstawia pilerwotne zalozenia oraz rzeczywiste dzialania

modernizacyjne, ktore zrealizowano w roku 2018 (Etap I PONE).

Wykres 5.1 Zestaw zatozen oraz rzeczywiscie zrealizowanych wariantéw modernizacji zrédet ciepta w roku 2018 r.
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Zrédto: opracowanie wlasne
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Okreslenie optymalnego wariantu realizacji oraz zakresu dzialan inwestycyjnych na kolejny
rok stanowi rozwiazanie kompromisowe pomiedzy deklaracjami modernizacyjnymi
mieszkancéw, dostgpnymi zrodlami finansowania, a mozliwosciami finansowymi
1 organizacyjnymi Gminy. Ostatecznie podjeto decyzje o objeciu Programem Mieszkancow,
ktérzy zadeklarowali che¢ wymiany zrédla ciepta w  trakcie naboru w roku 2018
1 jednoczesnie (z uwagi na wyczerpanie limitow zaplanowanych na 2018 r.) znalezli si¢ na
liscie rezerwowej.

Doswiadczenie w realizacji PONE w 2018 r. wskazuje ponadto, iz istnieje koniecznosc
zweryfikowania pierwotnie przyjetych zalozen. Z uwagi na:

* zwieckszenie zainteresowania Mieszkafnicow zmiang nosnika energii
wykorzystywanego do pokrycia potrzeb grzewczych (ze weglowego na gazowe),

* zmiany w dostegpnosci Srodkow preferencyjnych dla Gminy i Mieszkancow
(w tym m.in. uruchomienie programu ,,Czyste Powietrze”),

przyjeto nowy sposéb wyznaczania osiaganych efektéw rzeczowych, energetycznych
1 ekologicznych. Metodologia zaklada zastosowanie pewnych przedzialéw ilosciowych
realizacji poszczegélnych dzialan modernizacyjnych w obrebie Zrédel ciepla, przyjmujac za
podstawe minimalng i maksymalng ilo§¢ zadan, ktéra powinna zosta¢ wykonana w ramach
PONE. Uznaje si¢, iz realizacja modernizacji w liczbie mieszczacej si¢ w zalozonych
przedzialach iloSciowych spelnia warunki programowe, a zakladane efekty zostang
osiggniete. Ponadto, przewiduje sig, ze wickszo$¢ zadan dotyczy¢ bedzie wymiany kotléw na
zrédla ciepta opalane paliwem gazowym.

Nie wyklucza si¢ ewentualnych przesuni¢¢ ilosciowych w obrebie zadan,
w zalezno$ci od ostatecznych deklaracji Mieszkancow co do instalowanego zrodia
ciepta.

Zaznacza si¢ jednoczesnie, iz do prognozy zuzycia energii i emisji CO, (MEI), przyjeto
wariant optymistyczny, réwnoznaczny ze zrealizowaniem maksymalnej iloSci wymian

wskazanych w ramach zalozonych przedziatow liczbowych.

Przewidywany plan inwestycyjny calego Programmu przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 5.1 Planowany efekt rzeczowy wg etapéw wdrazania Programu

Etap|- | Etap |l -

2018r. | 2019r. OGOLEM

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol

ilos¢ ilos¢

bud] | [budj | "°s¢fPud]

Wymiana kottéw weglowych na kotty opalane paliwem statym z
zatadunkiem automatycznym spetniajgce minimum standard emisyjny
1. | zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych warto$ci emisji WT-WE 25 79 32-34
zanieczyszczen wg kryteridw zawartych w normie PN-EN 303-5:2012
nie posiadajace rusztu awaryjnego

Wymiana kottéw weglowych na zrddta ciepta opalane biomasg
spetniajace minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod

2. . R . - WT-BE 14 1-2 15-16
wzgledem granicznych warto$ci emisji zanieczyszczen wg kryteriow
zawartych w normie PN_EN 303-5:2012
3. | Wymiana kotta weglowego tradycyjnego na kociot gazowy WT-GE 58 9-11 67-69
4. | Wymiana piecéw kaflowych na kociot gazowy PK-GE 1 0 1
SUMA 98 17-22 115-120

Zrédto: opracowanie wiasne

Rezultatem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejacych Zrédel ciepla
w ilosci 115-120 szt. Udokumentowanie tego faktu odpowiednim dowodem likwidacji /
oswiadczeniem o trwalym wylaczeniu z uzytku piecow kaflowych, jak réwniez protokoly
odbioru rob6t montazowych beda potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego.

Ilos¢ wykonanych dzialan jest wyznacznikiem osigganych efektéw energetycznych,
ekonomicznych i ekologicznych. Monitoring realizacji Programu prowadzony jest wylacznie
w oparciu o dane ilosciowe w zakresie wykonanych zadan. Inaczej rzecz ujmujac,
kazdorazowa zmiana ilo§ciowa w danym wariancie modernizacji powoduje koniecznos$c
ponownego przeliczenia efektu energetycznego i ekologicznego — poprzez iloczyn liczby
budynkéw w danym wariancie i jednostkowego wskaznika zuzycia energii oraz emisji
zanieczyszczen przypadajacych na dany typ budynku standardowego.

5.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny stanowi réznica sumy zapotrzebowania na energie cieplna brutto
(koficowa) w stanie istniejacym oraz w stanie docelowym. Iloczyn tej wartosci i liczby
budynkéw okresla sumaryczna oszczednosci energii cieplnej do ogrzewania 1 przygotowania
cieplej wody uzytkowej. Ponizej przedstawiono obliczenia oszczednosci zuzycia energii dla
wariantu minimalnego i maksymalnego.
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Tabela 5.2 Efekt energetyczny Programu — wedtug wariantu minimalnego

Sumaryczna
Stan Zmiana liczba oszczednosé
Wariant it
istniejacy docelowy bezwzgl.
% bud. [GJirok]
[GJ/bud.rokK] [GJ/bud.rok] [GJ/bud.rok]

1 2 3 4 (2-3) 5 (4/2*100) 6 7 (4*6)
WT-WE 262,20 193,90 68,30 26,05 32 2 185,60
WT-BE 262,20 193,90 68,30 26,05 15 1024,50
WT-GE 262,20 189,60 72,60 27,69 67 4 864,20
PK-GE 253,70 172,90 80,80 31,85 1 80,80

RAZEM 115 8 155,10
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 5.3 Efekt energetyczny Programu — wedtug wariantu maksymalnego
Stan Zmiana liczba Sumanftfzna o
oszczednosé energii
Wariant istniejac docelo be: |
istni zwzg|.
ey il s % bud. [GJIrok]
[GJ/bud.rok] [GJ/bud.rok] [GJ/bud.rok]

1 2 3 4 (2-3) 5 (4/2*100) 6 7 (46)
WT-WE 262,20 193,90 68,30 26,05 34 2322,20
WT-BE 262,20 193,90 68,30 26,05 16 1 092,80
WT-GE 262,20 189,60 72,60 27,69 69 5009,40
PK-GE 253,70 172,90 80,80 31,85 1 80,80

RAZEM 120 8 505,20

Zrédto: opracowanie wiasne

Kazde z wariantéw realizacyjnych bedzie generowal oszczedno$¢ energii. W przypadku
koniecznoséci wyznaczenia efektu energetycznego dla innej niz wskazanej w tabeli liczby
obiektow, wystarczy pomnozy¢ parametry dla 1 budynku standardowego przez wymagana
liczbe budynkéw w danym wariancie modernizacyjnym.

Planowana oszednas¢ energii w wyniku realizacji PONE wyniesie od 8185, GJ do
8505,20 GJ.
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5.3.

Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny jest rozumiany jako réznica w poziomie emisji pylowo-gazowej okreslonej

dla stanu istniejacego i docelowego. Do obliczen wskaznikowych przyjeto okreslone cechy

paliw, na podstawie danych ogélnodostepnych producentéw poszczegélnych paliw, jak

réwniez w oparciu o wskazniki KOBIZE, podawane w opracowaniu:

»Wartodci opalowe (WO) 1 wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do

raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018” —

do obliczenia efektu ekologicznego zadan realizowanych w 2018 r.

»Wartosci opalowe (WO) 1 wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2016 do

raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019” —

do obliczenia efektu ekologicznego zadan realizowanych w 2019 r.

Szczegdltowe dane przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5.4 Cechy paliw inne zatozenia przyjete do obliczen w zakresie efektu ekologicznego

Lp. Wyszczegdlnienie Jm. llos¢ - 2018 r. llos¢ - 2019 r.
1. Wartosci opatowe

1.1 wegiel MJ/kg 22,80 22,70
1.2 wegiel "ekogroszek” MJ/kg 25,93 25,98
1.3 gaz ziemny MJ/md 36,20 36,62
14 biomasa MJ/kg 18,00 18
2, Zawartos¢

21 siarki w weglu % 1,0 08
22 siarki w weglu "ekogroszek" % 0,5 05
23 siarki w gazie ziemnym mg/m? 20 15
24 siarki w biomasie % 1 1
25 popiotu w weglu % 15 12
26 popiotu w "ekogroszku" % 7 5
26 popiotu w gazie ziemnym % 0 0
27 popiotu w biomasie % 2 2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie KOBIZE oraz danych producentéw paliw energetycznych

W kolejnych tabelach przedstawiono:

wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia paliwa

(Mg lub m’) dla roku 2018 i 2019,

poziom emisji zanieczyszczen wg rodzaju zrédla ciepla dla c.o. i c.w.u. - DANE
DLA 1 BUDYNKU STANDARDOWEGO (dla roku 2018 1 2019),

poziom emisji zanieczyszczent w odniesieniu do poszczegélnych rodzajéw budynku
typowego — DANE DLA 1 BUDYNKU - stan istniejacy, docelowy 1 efekt
ekologiczny (w rozréznieniu dla roku 2018 i 2019),
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¢ poziom emisji DLA ETAPOW realizacji Programu — stan istniejacy, docelowy i efekt
ekologiczny, z podzialem na wariant minimalny 1 maksymalny,

* poziom emisji zanieczyszczenn w odniesieniu do poszczegélnych rodzajéw budynku
typowego — DANE DLA CALEGO PROGRAMU - stan istniejacy, docelowy

1 efekt ekologiczny, z podzialem na wariant minimalny i maksymalny.

Tabela 5.5 Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa — dane dla roku 2018

. Kotly weglowe,
Substancja oty rlzzt E?aw
0 -
pozostate, ciag .
weglowe, Gaz ziemny,
ruszt staly, naturalny - dane | Kotly na_dre'V\’mo, wydajnosé
z wydajnosé .
Lp. pozostate, . . cieplna<1,4
p ciag uwzglednieniem | cieplna<5MW MW
nazwa symbol naturalny zav;::r;:is:;us‘l‘:rkl
ekogroszku
kg/Mg (kg/GJ) | kg/Mg (kg/GJ) kg/Mg (kg/GJ) kg/m? (kg/GJ)
1 Dwutlenek siarki SOz 16 8 0,02 0,00004
2 Tlenki azotu NOx 1 1 0,8 0,00128
3 Tlenek wegla (6]0] 100 100 1 0,00036
Dwutlenek wegla (dane w %
4, kg/GJ) COz 94,69 94,06 0 56,1
5 Pyt 22,5 10,5 5 0,000015
6 Benzo-a-piren B-a-P 0,02 0,02 0 0

*zgodnie z zalozeniami metodologicznymi WFOSIGW w Katowicach, przyjeto zerowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla biomasy

Zrodto: opracowanie wiasne w oparciu o materialy KOBIiZE oraz metodologie obliczania efektu ekologicznego WFOSIGW
w Katowicach

Tabela 5.6 Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa — dane dla roku 2019

Substancja ey V:Q?k’we’
Kotly ruszt s aly.,
weglowe pozostate, ciag Gaz ziemn
ks ’ naturalny - dane | Kotly na drewno, . ,¥’
ruszt staty, L wydajnosé
ozostale. z wydajnos¢ cieplna<1,4
Lp. P - ’ uwzglednieniem | cieplna <5 MW MW_ ’
nazwa symbol naturalny zav.larto.scl siarki
i popiotu w
ekogroszku
kg/Mg (kg/GJ) | kg/Mg (kg/GJ) kg/Mg (kg/GJ) kg/m? (kg/GJ)
1. | Dwutlenek siarki SOz 12,8 8 0,02 0,00003
2. | Tlenkiazotu NOx 1 1 08 0,00128
3. | Tlenek wegla co 100 100 1 0,00036
Dwutlenek wegla (dane w
4. kg/GJ) CO2 94,71 94,05 0 55,43
5. | Pyt 18 75 5 0,000015
6. Benzo-a-piren B-a-P 0,02 0,02 0 0

*zgodnie z zatozeniami metodologicznymi WFOSIGW w Katowicach, przyjeto zerowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla biomasy

Zrédto: opracowanie wlasne w oparciu o materialy KOBIZE oraz metodologie obliczania efektu ekologicznego WFOSIGW
w Katowicach
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Objasnienia przyjetych w dalszej czesci skrotow:

WT - kociot weglowy tradycyjny, niskosprawny

WE - kociot weglowy spetniajacy wymogi 5 klasy emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012
GE - kociot gazowy
BE - kociot na biomase spetniajacy wymogi 5 klasy emisji wedtug normy PN-EN 303-5:2012

PK - piec kaflowy
GE+I - nowy kociot gazowy podtaczony do nowej instalacji grzewczej

Tabela 5.7 Emisja zanieczyszczen wg rodzaju zrodta ciepta dla c.o. i c.w.u. - dane dla 1 budynku standardowego - ROK 2018

WT WE GE BE PK GE+l
Lp. Nazwa Symbol Jm. Mg/rok Mg/rok m3/rok Mg/rok Mg/rok m3jrok

11,5 7,5 5 237,6 10,8 11,1 4776,2
1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 184,000 60,000 0,210 0,216 177,600 0,191
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 11,500 7,500 6,704 8,640 11,100 6,114
3. Tlenek wegla co kg/rok 1150,000 750,000 1,886 118,800 | 1110,000 1,719
4. Dwutlenek wegla CO2 kglrok | 24827,718 | 18292,319 | 10636,623 0,000 23964,145 | 9699,602
5. pyt kg/rok 258,750 78,750 0,079 54,000 249,750 0,072
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,230 0,150 0,000 0,000 0,222 0,000

Zrédto: Opracowanie wlasne w oparciu o przyjete zalozenia

Tabela 5.8 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY - dane dla 1 budynku standardowego — ROK 2018

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+I
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO kglrok 184,000 184,000 184,000 177,600
2. Tlenki azotu NOx kglrok 11,500 11,500 11,500 11,100
3. Tlenek wegla co kg/rok 1150,000 1150,000 1150,000 1110,000
4. Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 24 827,718 24.827,718 24 827,718 23 964,145
5. Pyt - kglrok 258,750 258,750 258,750 249,750
6. Benzo-a-piren B-a-P kglrok 0,230 0,230 0,230 0,222
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 5.9 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY - dane dla 1 budynku standardowego - ROK 2018

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+I

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkoéw:
1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 60,000 0,216 0,210 0,191
2. Tlenki azotu NO«x kglrok 7,500 8,640 6,704 6,114
3. Tlenek wegla co kglrok 750,000 118,800 1,886 1,719
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 18292,319 0,000 10 636,623 9699,602
5. Pyt - kg/rok 78,750 54,000 0,079 0,072
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,150 0,000 0,000 0,000
Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.10 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) - dane dla 1
budynku standardowego - ROK 2018

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+I

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 124,000 183,784 183,790 177,409
2. Tlenki azotu NOx kglrok 4,000 2,860 4,796 4,986
3. Tlenek wegla co kglrok 400,000 1031,200 1148,114 1108,281
4. Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 6 535,399 24 827,718 14 191,095 14 264,543
5. Pyt - kg/rok 180,000 204,750 258,671 249,678
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,080 0,230 0,230 0,222

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 5.11 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI PROCENTOWE) — dane dla 1
budynku standardowego — ROK 2018

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+I
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 67,39% 99,88% 99,89% 99,89%
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 34,78% 24.87% 41,70% 44,92%
3. Tlenek wegla co kglrok 34,78% 89,67% 99,84% 99,85%
4. Dwutlenek wegla CO2 kglrok 26,32% 100,00% 57,16% 59,52%
5. Pyt - kg/rok 69,57% 79,13% 99,97% 99,97%
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 34,78% 100,00% 100,00% 100,00%

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 5.12 Emisja zanieczyszczen wg rodzaju zrodta ciepta dla c.o. i c.w.u. -

dane dla 1 budynku standardowego —-ROK 2019

WT WE GE BE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Mg/rok Mg/rok m¥rok Mg/rok
11,6 75 5177,5 10,8
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 148,480 60,000 0,155 0,216
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 11,600 7,500 6,627 8,640
3. Tlenek wegla Co kg/rok 1160,000 750,000 1,864 118,800
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 24 939,037 18 325,643 10 509,531 0,000
5. pyt kg/rok 208,800 56,250 0,078 54,000
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,232 0,150 0,000 0,000

Zrédto: Opracowanie wtasne w oparciu o przyjete zatozenia
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Tabela 5.13 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY - dane dla 1 budynku standardowego — ROK

2019

WT-WE WT-BE WT-GE

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO, kglrok 148,480 148,480 148,480
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 11,600 11,600 11,600
3. Tlenek wegla co kglrok 1160,000 1160,000 1160,000
4. Dwutlenek wegla CO2 kglrok 24939,037 24.939,037 24939,037
5. Pyt - kg/rok 208,800 208,800 208,800
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,232 0,232 0,232

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 5.14 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY - dane dla 1 budynku standardowego — ROK

2019
WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 60,000 0,216 0,155

2. Tlenki azotu NOx kg/rok 7,500 8,640 6,627
3. Tlenek wegla Co kglrok 750,000 118,800 1,864
4. Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 18 325,643 0,000 10 509,531
5. Pyt kg/rok 56,250 54,000 0,078
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,150 0,000 0,000

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 5.15 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) - dane dla 1
budynku standardowego — ROK 2019

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO kglrok 88,480 148,264 148,325
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 4,100 2,960 4,973
3. Tlenek wegla Co kg/rok 410,000 1041,200 1158,136
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 6613,394 24939,037 14 429,506
5. Pyt - kglrok 152,550 154,800 208,722
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,082 0,232 0,232

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.16 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI PROCENTOWE) — dane dla 1
budynku standardowego

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
1 1 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 59,59% 99,85% 99,90%
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 35,34% 25,52% 42,87%
3. Tlenek wegla co kg/rok 35,34% 89,76% 99,84%
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 26,52% 100,00% 57,86%
5. Pyt - kglrok 73,06% 74,14% 99,96%
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 35,34% 100,00% 100,00%

Zrédto: opracowanie wlasne
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Efekt ekologiczny — ETAP | 2018, WARIANT MINIMALNY
Tabela 5.17 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY - ETAP | 2018, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+I

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
25 14 58 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 4 600,000 2 576,000 10 672,000 177,600
2. Tlenki azotu NOx kglrok 287,500 161,000 667,000 11,100
3. Tlenek wegla co kg/rok 28 750,000 16 100,000 66 700,000 1110,000
4. Dwutlenek wegla COz kglrok 620 692,950 347 588,052 1440 007,644 23 964,145
5. Pyt - kg/rok 6 468,750 3622,500 15 007,500 249,750
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 5,750 3,220 13,340 0,222

Zrédio: opracowanie wiasne
Tabela 5.18 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY — ETAP 12018, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+|

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
25 14 58 1

1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 1 500,000 3,024 12,180 0,191
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 187,500 120,960 388,832 6,114
3. Tlenek wegla Co kg/rok 18 750,000 1663,200 109,388 1,719
4. Dwutlenek wegla CO: kg/rok 457 307,975 0,000 616 924,134 9699,602
5. Pyt - kg/rok 1968,750 756,000 4,582 0,072
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 3,750 0,000 0,000 0,000

Zrédio: opracowanie wiasne

Tabela 5.19 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) -
ETAP 12018, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+l
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
25 14 58 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 3100,000 2572976 10 659,820 177,409
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 100,000 40,040 278,168 4,986
3. Tlenek wegla co kglrok 10 000,000 14 436,800 66 590,612 1108,281
4. Dwutlenek wegla COz2 kglrok 163 384,975 347 588,052 823 083,510 14 264,543
5. Pyt - kg/rok 4 500,000 2 866,500 15 002,918 249,678
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 2,000 3,220 13,340 0,222

Zrédio: opracowanie wiasne
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Tabela 5.20 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI PROCENTOWE) -
ETAP 12018, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+|

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
25 14 58 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 67,39% 99,88% 99,89% 99,89%
2. Tlenki azotu NOx kglrok 34,78% 24.87% 41,70% 44,92%
3. Tlenek wegla co kglrok 34,78% 89,67% 99,84% 99,85%
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 26,32% 100,00% 57,16% 59,52%
5. Pyt - kg/rok 69,57% 79,13% 99,97% 99,97%
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 34,78% 100,00% 100,00% 100,00%

Zrédto: opracowanie wiasne

Efekt ekologiczny — ETAP 11 2019, WARIANT MINIMALNY

Tabela 5.21 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY- ETAP 11 2019, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkdéw:
7 1 9

1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 1.039,360 148,480 1.336,320
2. Tlenki azotu NOx kglrok 81,200 11,600 104,400
3. Tlenek wegla Co kg/rok 8 120,000 1160,000 10 440,000
4, Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 174 573,259 24 939,037 224 451,333
5. Pyt - kglrok 1461,600 208,800 1879,200
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,624 0,232 2,088

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 5.22 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY — ETAP 11 2019, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
7 1 9

1, Dwutlenek siarki SO kg/rok 420,000 0,216 1,395
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 52,500 8,640 59,643
3. Tlenek wegla Cco kg/rok 5250,000 118,800 16,776
4, Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 128 279,501 0,000 94 585,779
5. Pyt - kglrok 393,750 54,000 0,702
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,050 0,000 0,000

Zrédto: opracowanie wlasne
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Tabela 5.23 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) -
ETAP 112019, WARIANT MINIMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
7 1 9
1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 619,360 148,264 1334,925
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 28,700 2,960 44757
3. Tlenek wegla Co kg/rok 2 870,000 1041,200 10 423,224
4. Dwutlenek wegla CO kg/rok 46 293,758 24.939,037 129 865,554
5. Pyt kg/rok 1067,850 154,800 1878,498
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,574 0,232 2,088
Zrédio: opracowanie wiasne
Tabela 5.24 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI PROCENTOWE) -
ETAP 112019, WARIANT MINIMALNY
WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
7 1 9
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 59,59% 99,85% 99,90%
2. Tlenki azotu NO«x kg/rok 35,34% 25,52% 42,87%
3. Tlenek wegla co kg/rok 35,34% 89,76% 99,84%
4. Dwutlenek wegla COz2 kglrok 26,52% 100,00% 57,86%
5. Pyt kg/rok 73,06% 74,14% 99,96%
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 35,34% 100,00% 100,00%
Zrédio: opracowanie wiasne
Tabela 5.25 Efekt ekologiczny Programu — WARIANT MINIMALNY
Lp. zanielz:;zzaizenia Symbol Jm. istr?it:j:cy doiz::wy Zmiana Zmiana %
1. | Dwutlenek siarki SO kglrok 20 549,760 1937,006 18 612,754 90,57
2. | Tlenki azotu NO« kg/rok 1323,800 824,189 499,611 37,74
3. | Tlenek wegla co kg/rok 132 380,000 25909,883 106 470,117 80,43
4. | Dwutlenek wegla COz2 kglrok 2856 216,420 | 1306796,991 | 1549419,429 54,25
5 | pyt - kglrok 28 898,100 3 177,856 25 720,244 89,00
6. | Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 26,476 4,800 21,676 81,87

Zrédto: opracowanie wiasne
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Efekt ekologiczny —ETAP 2018 — WARIANT MAKSYMALNY
Tabela 5.26 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY- ETAP | 2018, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
25 14 58 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 4 600,000 2 576,000 10 672,000 177,600
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 287,500 161,000 667,000 11,100
3. Tlenek wegla co kglrok 28 750,000 16 100,000 66 700,000 1110,000
4. Dwutlenek wegla COz kg/rok 620 692,950 347 588,052 1440 007,644 23 964,145
5. Pyt - kg/rok 6 468,750 3622,500 15 007,500 249,750
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 5,750 3,220 13,340 0,222

Zrédio: opracowanie wiasne

Tabela 5.27 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY - ETAP 12018, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+|

Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
25 14 58 1

1, Dwutlenek siarki SO, kglrok 1500,000 3,024 12,180 0,191
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 187,500 120,960 388,832 6,114
3. Tlenek wegla co kg/rok 18 750,000 1 663,200 109,388 1,719
4. Dwutlenek wegla (60)) kg/rok 457 307,975 0,000 616 924,134 9699,602
5. Pyt - kg/rok 1.968,750 756,000 4,582 0,072
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 3,750 0,000 0,000 0,000

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 5.28 Poziom emisji zanieczyszczern pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) -
ETAP 12018, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+|
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
25 14 58 1

1, Dwutlenek siarki SO, kglrok 3100,000 2572,976 10 659,820 177,409
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 100,000 40,040 278,168 4,986
3. Tlenek wegla co kg/rok 10 000,000 14 436,800 66 590,612 1108,281
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 163 384,975 347 588,052 823 083,510 14 264,543
5. Pyt - kg/rok 4 500,000 2 866,500 15 002,918 249,678
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 2,000 3,220 13,340 0,222

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.29 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI PROCENTOWE) -
ETAP 12018, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE PK-GE+|
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkow:
25 14 58 1

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 67,39% 99,88% 99,89% 99,89%
2. Tlenki azotu NOx kglrok 34,78% 24.87% 41,70% 44,92%
3. Tlenek wegla co kglrok 34,78% 89,67% 99,84% 99,85%
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 26,32% 100,00% 57,16% 59,52%
5. Pyt - kg/rok 69,57% 79,13% 99,97% 99,97%
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 34,78% 100,00% 100,00% 100,00%

Zrédto: opracowanie wiasne

Efekt ekologiczny —ETAP 2019 — WARIANT MAKSYMALNY

Tabela 5.30 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY- ETAP 11 2019, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkdéw:
9 2 1

1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 1.336,320 296,960 1633,280
2. Tlenki azotu NOx kglrok 104,400 23,200 127,600
3. Tlenek wegla Co kg/rok 10 440,000 2320,000 12 760,000
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 224 451,333 49 878,074 274 329,407
5. Pyt - kglrok 1879,200 417,600 2296,800
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 2,088 0,464 2,552

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 5.31 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY - ETAP 11 2019, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
9 2 1"

1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 540,000 0,432 1,705
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 67,500 17,280 72,897
3. Tlenek wegla co kglrok 6 750,000 237,600 20,504
4. Dwutlenek wegla CO: kglrok 164 930,787 0,000 115 604,841
5. Pyt - kg/rok 506,250 108,000 0,858
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 1,350 0,000 0,000

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5.32 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI BEZWZGLEDNE) -
ETAP 11 2019, WARIANT MAKSYMALNY

WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
9 2 1"
1. Dwutlenek siarki SOz kg/rok 796,320 296,528 1631,575
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 36,900 5,920 54,703
3. Tlenek wegla Co kg/rok 3690,000 2082,400 12 739,496
4. Dwutlenek wegla CO: kg/rok 59 520,546 49 878,074 158 724,566
5. Pyt kg/rok 1372,950 309,600 2295,942
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 0,738 0,464 2,552
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 5.33 Poziom emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI PROCENTOWE) -
ETAP 112019, WARIANT MAKSYMALNY
WT-WE WT-BE WT-GE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Liczba budynkéw:
9 2 1
1. Dwutlenek siarki SOz kglrok 59,59% 99,85% 99,90%
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 35,34% 25,52% 42,87%
3. Tlenek wegla Co kg/rok 35,34% 89,76% 99,84%
4. Dwutlenek wegla COz kglrok 26,52% 100,00% 57,86%
5. Pyt kg/rok 73,06% 74,14% 99,96%
6. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 35,34% 100,00% 100,00%
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 5.34 Efekt ekologiczny Programu — WARIANT MAKSYMALNY
Lp. zanies:;zz?zenia Symbol Jm. istr?it;:cy doirllcr:wy Zmiana Zmiana %
1. | Dwutlenek siarki SO kglrok 21 292,160 2 057,532 19 234,628 90,34
2. | Tlenki azotu NOx kg/rok 1.381,800 861,083 520,717 37,68
3. | Tlenek wegla co kglrok 138 180,000 27 532,411 110 647,589 80,07
4. | Dwutlenek wegla COz2 kglrok 2980911,605 | 1364467,339 | 1616 444,266 54,23
5 | pyt - kg/rok 29942,100 3344512 26 597,588 88,83
6. | Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 27,636 5,100 22,536 81,55

Zrédto: opracowanie wiasne

Jak wynika z przedstawionych zestawien, wprowadzenie zmian (zaréwno wedlug wariantu

minimalnego, jak i maksymalnego) skutkowa¢ bedzie ograniczeniem emisji pylowo-gazowe;

we wszystkich wariantach modernizacyjnych.
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6. KOSZTY WDRAZANIA PROGRAMU | ZRODLA JEGO FINANSOWANIA

6.1. Naklady inwestycyjne

Osiggniecie zakladanych efektow rzeczowych wiaze si¢ z konieczno$cia poniesienia

wydatkéw inwestycyjnych przez wlascicieli budynkow.

Rynek urzadzen grzewczych charakteryzuje si¢ duza rozpigtoscia cenowa. Majac zatem na
uwadze mozliwosci finansowe gminy Strumien, jako podstawe do analizy ekonomiczne;j
przyjeto kwote limitowa wydatkdéw kwalifikowanych. Oznacza to, Zze podstawg do obliczenia
kwoty wsparcia beda wydatki faktycznie poniesione przez mieszkancow, nie wigcej jednak niz
wskazany prég kwotowy. Ustalone limity wydatkéw przedstawia Tabela 6.1.

Tabela 6.1 Limity naktadéw inwestycyjnych w zalezno$ci od wariantu modernizacji

Lp. Wyszczegolnienie Jm. Dane
Zakup i montaz nowego kotta weglowego spetniajagcego wymogi 5 klasy emisji wedtug

| nomy PN-EN 303-5:2012 Zfbud. 10000
Zakup i montaz nowego kotta na biomase spetniajgcego wymogi 5 klasy emisji wedtug

2| normy PN-EN 303-5:2012 2fbud. 10000

3. Zakup i montaz nowego kotta gazowego ztfbud. 10 000

Zrédio: opracowanie wiasne

W przypadku wyboru drozszego niz wyznaczony limit urzadzenia, nadwyzka pokrywana

bedzie ze $rodkéw wlasnych mieszkarica.

Tabela 6.2 Zaktadane wydatki inwestycyjne na rzeczowg realizacje zadan objetych Programem — WARIANT MINIMALNY

ETAPI 'zﬁliz(tr)ze"zyw'sw ETAP Il - 2019 OGOLEM
Lp. Wyszczegolnienie
2t Udziat 2t Udziat 2 Udziat
[%] [%] [%]
| Reecrowarealizaca 1158 858,17 100,00 170000 | 100,00 | 132885817 | 100,00
przedsigwzigcia, w tym:
14 | Wdatkinazakupimontaz | 4 qggr g 100,00 170 000 10000 | 132885817 | 100,00
nowych kottow

Zrédio: opracowanie wiasne
Tabela 6.3 Zaktadane wydatki inwestycyjne na rzeczowg realizacje zadan objetych Programem — WARIANT MAKSYMALNY

ETAP | - 2018 rzeczywisty

ETAP Il - 2019 OGOLEM
koszt
Lp. Wyszczegolnienie
” Udziat " Udziat " Udziat
[%] [%] [%]
y, | Reeczowa realizacja 1158 858,17 100,00 220000 | 10000 | 137885817 | 100,00
przedsiewziecia, w tym:
14 | Wdatkinazakupimontaz | o0 geg 47 100,00 220000 | 10000 | 137885817 | 100,00
nowych kottow

Zrédto: opracowanie wiasne
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Szczegolowy rozklad wydatkow — w formie harmonogramu rzeczowo-finansowego —

przedstawia Zalacznik nr 1.

6.2.

6.2.1.

Zrodta finansowania Programu

Finansowanie zadan przy wspétudziale Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach realizuje

swoje zadania priorytetowe, m.in. dofinansowujac przedsiewzigcia na rzecz racjonalizacii

zuzycia energii cieplnej w obiektach mieszkalnych, zgrupowane w ramach programéw

ograniczenia emisji. Fundusz udziela dofinansowania w formie:

pozyczki preferencyjnej w wysokosci do 90% kosztéw  kwalifikowanych,
o maksymalnym okresie splaty do 12 lat (w tym 6-12 miesi¢cy karencjt
w splacie rat kapitalowych), oprocentowanej na poziomie 0,95 stopy redyskonta
weksli NBP ze stycznia danego roku, nie mniej niz 3%, z opcja umorzenia:

10% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 0,5 mln zlotych, bez warunku
przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne;

35% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigcej niz 3 mln zlotych, pod
warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania
ekologicznego, zgodnego =z celami okreSlonymi w ustawie Prawo ochrony
srodowiska, z zastrzezeniem jednostek samorzadu terytorialnego, dla ktérych
mozliwe jest umorzenie do 45% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz
3 mln zlotych, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty w calosci na
realizacje gminnych programéw ograniczenia niskiej emisji;

45% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigecej niz 3 mln zlotych, pod
warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty w calosci na fizyczna likwidacje
zrédla  ciepla zasilanego paliwem stalym 1 zastapienie go zrédlem — energii
odnawialnej, zasilanym energia elektryczna, paliwem gazowym lub podiaczeniem do
sieci cieplnej.

Mozliwo$¢ umorzenia czesci wartosci pozyczki dostepna jest po terminowej splacie polowy

jej wartosci. Wiecej informacji znajduje si¢ na stronie: www.wfosigw.katowice.pl
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6.2.2. Finansowanie zadan z programu ,,Czyste Powietrze, wdrazanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej —uruchomit
ogolnopolski, kompleksowy program pn. ,,Czyste Powietrze”, ktérego celem jest
zmniejszenie emisji pylow 1 zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Operatorem
Programu w wojewo6dztwie $laskim jest Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Katowicach. Program dedykowany jest dla 0séb fizycznych bedacych
wlascicielami doméw jednorodzinnych badz tez posiadajacych zgode na rozpoczecie budowy
obiektu jednorodzinnego. Do zadan przewidzianych do realizacji w ramach Programu naleza:

* wymiana starych zrodel ciepla (piece, kotly na paliwa stale),

* docieplenie przegréd budynku,

* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

* montaz lub modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej,

* instalacja odnawialnych Zrédel energii (instalacje fotowoltaiczne, kolektory
stoneczne, pompy ciepla),

*  montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla.

Fundusz udziela dofinansowania w formie:

*  Dotacji, o maksymalnym poziomie do 90% kosztow kwalifikowanych:
v" Maksymalny koszt kwalifikowany, od ktérego liczona bedzie dotacja wynosi
53 tys. zt, minimalny - 7 tys. z1,
v W przypadku gdy inwestycja przekroczy 53 tys. zt, dodatkowe koszty mozna
moga by¢ dofinansowane w formie pozyczki,
* Pozyczki, oprocentowanej w wysokosci nie wyzszej niz WIBOR 3M +70
punktéw bazowych, ale nie mniej niz 2% rocznie:
V" Okres splaty pozyczki - do 15 lat,
v' Mozliwa jest karencja w splacie pozyczki, jednak nie dluzej niz do
zakonczenia realizacji przedsiewzigcia.

Intensywno$¢  dofinansowania zalezy od miesiccznego dochodu na osobe w

gospodarstwie domowym. Maksymalny poziom  dotacji  wynosi 90% kosztow
kwalifikowanych. Dotacja moze zosta¢ uzupelniona pozyczka — do 100% kosztow
kwalifikowanych.

Warunkami, ktére nalezy spetnic¢ aby ubiegac si¢ o dofinansowanie sa:
* w budynkach istniejacych obligatoryjnie wymianie podlega¢ ma stary piec/
kociol na paliwo state na nowe zrédlo spetniajace wymogi Programu,
* w budynkach nowo budowanych obligatoryjnie zakupione i zamontowane zostanie
nowe zrédlo ciepla spelniajace wymagania Programu.
Program realizowany bedzie w latach 2018 — 2029. Szerszych informacji mozna uzyska¢ na
stronie internetowej: www.wfosigw.katowice.pl/program-czyste-powietrze.
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6.2.3. Przewidywany montaz finansowy dla Programu

Montaz finansowy na 2018 r. zaktadal wykorzystanie $rodkéw WFOSIGW w Katowicach:
pozyczki preferencyjnej, dotacji do likwidacji niskosprawnego zrédla opalanego weglem
w wysokosci 2000 zt/dla kazdego likwidowanego Zrédla oraz umorzenia czgsci zaciagnigtych
wezesniej pozyczek. Ostateczna wysokosé srodkéw pochodzaca z WFOSIGW w Katowicach
wyniosta 531 263,54 z1. W 2018 r. mieszkaniec otrzymal réwniez dotacje ze srodkéw Gminy
w wysokosci Srednio 557,62 zt/kazde zrédto (faczny wkiad wlasny Gminy Strumien wyniést
54 646,79 zt).

7 uwagi na zmiany sposobu i zasad finansowania WFOSIGW w Katowicach (m.in. brak
bezzwrotnej formy pomocy tj. dotacji do likwidacji niskosprawnego Zrédla opalanego
paliwem stalym), nastapily zmiany w przewidywanym montazu finansowym na 2019 r.
Gmina Strumien bedzie ubiega¢ si¢ o dofinansowanie w postaci pozyczki ze $rodkow
WFOSIGW dla zadafi zwiazanych z wymiana zrédta ciepta.

Nie wyklucza si¢ natomiast zmian w przewidywanym montazu finansowym (z uwagi na
dynamike w zakresie dostepnosci preferencyjnych $rodkéw zewnetrznych, udzielanych na
zadania dotyczace realizacji PONE zaleca si¢ biezace §ledzenie stron instytucji wdrazajacych
programy finansowania). Ostateczny sposéb finansowania bedzie okres§lal Regulamin
uczestnictwa w PONE.

Gmina Strumiet udzieli mieszkaficom dotacji na czesciowe pokrycie kosztéw zmiany
systemu ogrzewania lub na zakup elementéw zwiazanych z nowym systemem ogrzewania.
Dotacja na poniesione przez Wnioskodawce wydatki wynosi¢ bedzie do 80% kosztow
kwalifikowalnych, jednak nie wigcej niz 6000 zl. Ostateczny poziom wsparcia uzalezniony
bedzie od wielkosci srodkéw przyznanych na realizacje Programun Gminie Strumien przez
Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Tabela 6.4 Rozktad zrédet finansowania Programu w przypadku realizacji wariantu minimalnego

ETAP | -2018 ETAP Il - 2019 OGOLEM
Lp. Wyszczegolnienie i
2t Udziat [%] 2t Udziat [%)] zt U;/z']a*
0
1. Srodki wiasne Gminy 54 646,79 4,72 0,00 0,00 54 646,79 411

g, | Srodkiwiasciceli/ 57204784 | 4944 68000,00 | 40,00 64094784 | 4823
administratoréw budynkow

Srodki WFOSIGW w

3. Katowicach, w tym: 531 263,54 45,84 102 000,00 60,00 633 263,54 47,65
3.1 pozyczka preferencyjna 83 129,00 7,17 102 000,00 60,00 185 129,00 13,93
32 dotacja 196 000,00 16,91 0,00 0,00 196 000,00 14,75
3.3 umorzenie 252 134,54 21,76 0,00 252 134,54 18,97
4, OGOLEM 1158 858,17 100,00 170 000,00 100,00 1 328 858,17 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 6.5 Rozktad zrédet finansowania Programu w przypadku realizacji wariantu maksymalnego

ETAP | - 2018 ETAP I1-2019 - OGOLEM
Lp. Wyszczegolnienie . Udziat . Udziat . Udziat
[%] [%] [%]
1. Srodki wasne Gminy 54 646,79 472 0,00 0,00 54 646,79 3,96
g | Stodkiwkascicieli/ 57204784 | 49,44 8800000 | 4000 | 66094784 | 47,93
administratoréw budynkéw
3, | Srodki WFOSIGWw 53126354 | 4584 13200000 | 6000 | 66326354 | 4810
Katowicach, w tym:
3.1 pozyczka preferencyjna 83 129,00 7,17 132 000,00 | 60,00 215129,00 15,60
32 dotacja 196 000,00 | 16,91 0,00 | 0,00 196 000,00 14,21
33 umorzenie 25213454 | 21,76 0,00 | 0,00 252 134,54 18,29
4. | OGOLEM 1158 858,17 | 100,00 220 000,00 | 100,00 | 1378858,17 | 100,00

Zrédto: opracowanie wlasne

Przewiduje si¢ aplikacje o $rodki WFOSIGW na poziomie minimum 60% wartosci kosztéw

kwalifikowanych.

Drugim etapem finansowania (po uzyskaniu dofinansowania WFOSIGW) bedzie udzielenie

wsparcia osoba bioracym udzial w Programie — zgodnie z ponizszym schematem.

Rysunek 6.1 Model finansowania zadar okreslonych PONE przy wsparciu preferencyjnych $rodkéw WFOSIGW w Katowicach

. Przekazanie pozyskanych Sptata przez Gmine czesci
:gg:zz"iéfe:rlgﬁrz.:yz: srodkéw (niezaleznie od zwrotnej zobowiazan
rzez Gminp (n WF‘gﬁyGW) formy) wtascicielom (pozyczki) wobec intytucji

P € (np. budynkéw w formie dotacji finansujacej

Zrédho: opracowanie wiasne

Podsumowujac, gléwne zalozenia modelu finansowania zadan Programu obejmuja:

pozyskanie dofinansowania WFOSIGW — w ramach osobnych wnioskéw dla

kazdego roku wdrazania,

uzyskane dofinansowanie, niezaleznie od formy, przekazane zostanie mieszkaficom
w formie dotacji — maksymalnie 80% na budynek, nie wigcej jednak niz 6000 tys. zt
na kazde urzadzenie,

rozliczenie dokonywane bedzie w odniesieniu do faktycznie poniesionych wydatkow,
nie wiecej jednak niz okreslony préog kwotowy dla danego scenariusza modernizaciji.
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6.3. Koszty finansowe wdrazania zadan Programu

W sytuacji wykorzystania jedynie zasobdéw wlasnych, koszty finansowe zwiazane
7z wdrazaniem Programn nie wystapia. Jakkolwiek jednak siegniecie po $rodki WFOSIGW
skutkowa¢ bedzie konieczno$cia pokrycia kosztéw finansowych zwigzanych z pozyczka
preferencyjna. Ich wysoko$¢ determinowana bedzie ostateczna wartoscia przyznanego
dofinansowania oraz wybranego okresu splaty.
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7. ZARZADZANIE PROGRAMEM | JEGO REALIZACJA

7.1. Zasady udzielania wsparcia

Programem objete sq dzialania polegajace na modernizacji systemow ogrzewania, rozumianej
jako trwala likwidacja w budynkach i/lub lokalach mieszkalnych systemu ogrzewania
opartego na paliwie weglowym i jego zmiang na:

* ogtzewanie gazowe,
* ogrzewanie za pomocg biomasy,

* ogrzewanie weglowe za pomoca kotléw spelniajacych wymogi 5 klasy emisji zgodnie
z norma PN-EN 303-5:2012,

Wybrany  system  ogrzewania musi technicznie uniemozliwi¢ spalanie  paliw
nieprzeznaczanych do tego celu (np. odpadéw komunalnych).

Inwestor dokona we wlasnym zakresie i na wlasna odpowiedzialno$¢ doboru nowego zrédla
ciepla oraz wyboru Wykonawcy, a wsparciem obje¢te beda tylko urzadzenia, ktére zostaly
zamontowane jako fabrycznie nowe, a takze spelniaja wlasciwe normy.

Zakres kosztow kwalifikowanych do objecia wsparciem obejmuje:

* demontaz istniejacego zrodla ciepla,

* zakup i montaz nowego zrédla ciepla,

*  zakup wkladu kominowego,

* wykonanie przylacza gazu,

* zakup i montaz niezbednej armatury w obrebie Zrédla ciepla,

* prace instalacyjne wylacznie w obrebie nowego zrédla ciepta.

Warunkiem niezbednym dla uzyskania wsparcia w ramach Programn bedzie likwidacja
wszystkich dotychczasowych stuzacych ogrzewaniu zrédel ciepta dla potrzeb c.o.
1 wentylacji, opalanych paliwem stalym w budynku oraz brak innego Zrédia ogrzewania, za
wyjatkiem:

* ody piece przedstawiaja wysokie walory estetyczne, a spalanie w nich paliw zostanie
uniemozliwione,

* ody piece objete sa ochrong konserwatora zabytkéw, a spalanie w nich paliw zostanie

uniemozliwione,

* uzytkowania kominka dekoracyjnego opalanego drewnem bez plaszcza wodnego lub
nadmuchu powietrza,

Udzielenie wsparcia wynika¢ bedzie z zawartej umowy pomiedzy Gming Strumien
a wlascicielem budynku. Umowa ta w szczegélnosci powinna okresla¢ termin i sposéb
wyplaty udzielonej dotacji. Umowa stanowi¢ bedzie réwniez podstawe do rozpoczecia
inwestycji 1 gwarantowac bedzie zabezpieczenie §rodkéw finansowych.
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Po zrealizowaniu zadania Wnioskodawca, w terminie wynikajacym z zawartych umoéw, ztozy
zgloszenie zakonczenia modernizacji wraz z kopiami dokumentéw, o ktérych szczegdlowo

moéwic bedzie przyszty regulamin. W szczegélnosci dokumentami tymi powinny byc:

* protokél kofcowego odbioru technicznego 1 przekazania do uzytkowania,
sporzadzony przez wykonawce realizujacego zmiang systemu ogrzewania budynku,
wraz z potwierdzeniem likwidacji istniejacego zrédel ciepla oraz montazu nowego
zrédla ciepla o okreslonej mocy (w kW),

* faktura lub rachunek wystawiony przez Wykonawce za likwidacje istniejacego zrédla
ciepla 1 montaz nowego zrédla ciepla oraz (jesli dotyczy) na zakup i montaz
elementow zwiazanych z nowym systemem ogrzewania, mieszczacych si¢ w zakresie
kosztow kwalifikowalnych,

* Dane techniczne nowego zrédla ciepla, w tym certyfikat sporzadzony przez
akredytowane laboratorium, potwierdzajace spelnienie wymogéw emisyjnych dla
kottéw 5 klasy (dotyczy kottéw na paliwo stale) zgodnie 2z norma
PN-EN 303-5:2012.

Gmina Strumien, na mocy zawartych uméw, bedzie posiadata prawo do przeprowadzenia
kontroli:

* realizacji inwestycji przed jej rozpoczeciem i na kazdym etapie jej realizaciji,

* sposobu eksploatacji zamontowanego nowego zrodla ciepla w terminie 5 lat od daty
przyznania mieszkanicowi dotacji (okres trwalosci).

PONE nie ogranicza mozliwosci dzialan przekraczajacych zakres wymienionych weze$niej
dzialan modernizacyjnych. Nie przewiduje si¢ natomiast w Programie wsparcia finansowego
indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie
przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielajace kredyty na
preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne; gmina moze stuzy¢ doradztwem
1 wsparciem merytorycznym. Obowigzkami tymi mozna rowniez obarczyé Operatora
Programu.
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7.2.

Funkcja Gminy

Kolejnymi krokami ze strony samorzadu gminnego w dziedzinie wdrozenia Programu sa:

7.3.

Podjecie Uchwaly dot. zmiany Uchwaly Nr XII.124.2015 Rady Miejskiej
w Strumieniu z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie przyjecia ,,Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien”,

opracowanie Regulaminu Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Strumien,

zlozenie wniosku aplikacyjnego, wraz z wymaganymi zalacznikami, do WFOSIGW
w Katowicach,

wyb6r Operatora Programu (ze struktur/jednostek wlasnych),
przyjmowanie wnioskéw od mieszkancoéw na modernizacj¢ uktadéw grzewczych,

przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowiazkéw Operatora
Programu (Gmina) i Beneficjentéw Programu,

promocja  Programu oraz wspomaganie dzialania punktéw doradztwa, celem
zwigckszenia liczby uczestnikow (ankietyzacja mieszkancéw 1 uzupelnianie bazy
informacyjnej),

monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow
z zalozeniami Programmu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji Programu,
opracowanie raportow i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po zakoficzeniu Programmu.

Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na modernizacje ukladow
grzewczych,

kontrola demontazu i zniszczenia kotta w sposéb uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zalozenia
programowe,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczeéniej wymiany
zrédel ciepla w ramach funkcjonowania Programn,

wywiazywanie si¢ ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem.
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Gmina Strumient dokona wyboru Operatora z wlasnych struktur. Oznacza to, ze wszelkimi
sprawami dotyczacymi wdrazania Programu, zajmowac si¢ bedzie oddelegowany do tego
zespol pracownikéw Urzedu Gminy Strumien. Nie przewiduje si¢ wyboru Operatora
w drodze przetargu.

7.4. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w Programie

Podstawowsq zasada przyjeta do Programu jest ogélna dostepnosc beneficjentéw, natomiast
istniejq ograniczenia wynikajace gléwnie z mozliwosci finansowych wspéludziatu ze strony
Gminy.

Gléwnym kryterium kwalifikacji w 2018 r. uczestnikéw jest kolejno§é skladania wnioskow
o przyznanie dotacji celowej w ramach Programn Ograniczenia Niskief Emisji dla Gminy Strumier
w wybranym roku realizacji (decyduje data i godzina wplywu do Urzedu, az do wyczerpania
posiadanych na ten cel srodkéw finansowych w danym roku kalendarzowym). Osoby, ktore
dokonajq deklaracji w pézniejszym czasie i nie zostang zakwalifikowane do Programu
w 2018 r., znajda si¢ na liScie rezerwowej. Zadania z listy rezerwowej zostang zrealizowane
(po pozyskaniu srodkéw z WFOSIGW w Katowicach) w roku 2019.

7.5. Harmonogram dziatan organizacyjnych

Ramy czasowe dla poszczegélnych etapéw wdrazania Programu przedstawiaja ponizsze
tabele.

Tabela 7.1 Kluczowe etapy wdrazania Programu — etap | 2018

Le Dziatania Termin

1. | Przyjecie Programu uchwatg Rady Miejskiej 02.2018

9 Opra’ccl)war?ig. Regularpinu udzigla}nia dotacji celowej w ramach Programu Ograniczenia 03.2018
Niskiej Emisji dla Gminy Strumien

3. | Ztozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych etapem | 03.2018

4. | Powotanie Operatora Programu ze struktur wtasnych 03.2018

5. | Nabor wnioskéw od mieszkancow 05.2018

6. | Realizacja zadan modernizacyjnych (07.2018-10.2018

7. | Rozliczenie zadan z WFOSIGW i raport z realizacji Programu 11.2018

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 7.2 Kluczowe etapy wdrazania Programu — etap 11 2019

Lp Dziatania Termin

1. | Przyjecie Aktualizacji Programu uchwata Rady Miejskiej 04.2019

2. | Ztozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych etapem I 04.2019

3. | Realizacja zadan modernizacyjnych z listy rezerwowej naboru z 2018 r. 07.2019-10.2019

4. | Rozliczenie zadan z WFOSIGW i raport z realizacji Programu 10-12.2019

Zrédto: opracowanie wiasne
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8. ZALACZNIKI

* Ankiety techniczno-ekonomiczne — wymiana zrédel ciepta
» Karta realizacji PONE (wedlug wariantu maksymalnego)

* Harmonogramy rzeczowo-finansowe (dla wariantu minimalnego i maksymalnego)
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